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102 - Bispebjerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, E Region
2400 Kﬂbpenrjlavgn N > j Hovedstaden

Pulje: 1-B Status: Afleveret

Nggletal
Samlet investering 30.109.000 kr
Samlet energibesparelse 3.227.530 kr/ar
Samlet CO2 besparelse 546 ton/ar
Samlet TBT 9,33 ar
Besparelser % af forbrug % af forbrug
Samlede energibesparelser 4.942 MWh/ar ‘ Damp-besparelse 0 MWh/ar
Elbesparelse 699 MWh/ar ‘ Anden varmebesparelse 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 4.243 MWh/ar ‘ Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fordeling af besparelse i mwh/ar pr. fag Fordeling af investering i kr. pr. fag
— W5 T Arkitektur
Ventilation— Arkitekiur Ventilation B:;II‘Z .u
Brand CTS
CTS El
El Elevator
Elevator Gassar
Gasser Mekanik
Mekanik Sikring
Sikring bwys

Ejendomsbeskrivelse

?Bispebjerg Hospital er karakteriseret ved mange eldre bygninger af hgj arkitektonisk kvalitet. P& trods af at de er over 100 ar gamle har de veeret
avancerede i forhold til datidens bygninger og er generelt designede med indbyggede ventilationskanaler i murveerket og markante afkastheetter, hvis udtryk
og form skal bevares ved renovering.

?Bygningerne er generelt fredede, hvilket vanskeligger og fordyrer starre ombygninger, herunder fgringer for tekniske installationer.

Det vurderes generelt at luftkvalitet og temperaturer i flere af de fredede bygninger ikke lever op dagens standard. Generelt er der begraenset indblaesning
og der er flest udsugningsanleaeg. Abning af vinduer vurderes flere steder at vaere den primaere form til at regulere temperatur og luftkvalitet.

?0venstéende vurderes at vaere grunden til at der i flere af de fredede bygninger er en raekke mindre udsugningsanleeg installeret pa lofterne i bygningerne.
I nogle bygninger er installeret balanceret mekanisk ventilation, men det vil s& veaere hovedreglen at der kan veere ubalance mellem indbleesning og
udsugning, nogle steder op til 8 - 9000 m3/h.

Abning af vinduer vurderes flere steder at veere den primaere form til at regulere temperatur.

?Der vurderes generelt flere steder pa Bispebjerg Hospital at veere traekgener fra uteette vinduer eller oprindelige indblaesningsriste eller -huller.

?Yderligere er varmeforsyningen aendret fra damp til fiernvarme, og i nogle omrader er yderligere konverteret til ATES anleeg med lavere

fremlgbstemperaturer.
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102 - Bispebjerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, Region
2400 Kﬂbpenr{avgn N E J Hovedstaden

Pulje: 1-B Status: Afleveret

?Dette medfgrer sandsynligvis, at radiatorerne i mange af de eeldre bygninger ikke har tilstreekkelig effekt grundet den lavere fremlgbstemperatur. Dette
medfgrer sa at man har mattet gge temperaturen i indblaesningen og forleenget driftstiderne for ventilationen for at kompensere for dette.

Ventilationen med fgring i de oprindelige, murede kanaler giver ogsé begraensning i at den ikke er zonereguleret p& hverken temperatur eller luftmaengde.
?Der vurderes generelt flere steder pa Bispebjerg Hospital at veere traekgener fra uteette vinduer eller oprindelige indblaesningsriste eller -huller.
?Varmecentraler er nyligt renoverede, og vurderes generelt at veere i god stand.

??CTS systemet vurderes generelt at veere veldrevet, stringent og med fornuftig navngivning og afmaerkning.

?Yderligere er varmeforsyningen sendret fra damp til fiernvarme, og i nogle omrader er yderligere konverteret til ATES anleeg med lavere
fremlgbstemperaturer.

?Dette medfarer sandsynligvis, at radiatorerne i mange af de aeldre bygninger ikke har tilstreekkelig effekt grundet den lavere fremlgbstemperatur. Dette
medfgrer s& at man har mattet gge temperaturen i indblaesningen og forleenget driftstiderne for ventilationen for at kompensere for dette.

?Ventilationen med fgring i de oprindelige, murede kanaler giver ogsa begraensning i at den ikke er zonereguleret pa hverken temperatur eller luftmaengde.
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102 - Bispebjerg Hospital - Charlotte

Pulje: 1-B

Tiltags ID

BBH - 279

BBH - 277

BBH - 276

BBH - 275

BBH - 274

BBH - 273

BBH - 256

Titel & bygningsnavn

EP1-BBH-16-01 Szenkning af indblaesningstemperatur

BBH - Bispebjerg Bakke 030C, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. #
16 - 86

EP1-BBH-Site-01 Vurdering af ATES anlaeg

EP1-BBH-32-01 Reducerede driftstider for ventilation

BBH - Esther Ammundsens Vej 025, 2400 Kgbenhavn NV -
Bygn. # 32 - 108

EP1-BBH-21-01 Tilpasning af indbleesningstemperatur

BBH - Nielsine Nielsens Vej 019, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn.
#21-95

EP1-BBH-20-02 Teknisk isolering i kulverter

BBH - Bispebjerg Bakke 023A, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. #
20-96

EP1-BBH-01..05-01 Nye balancerede ventilationsanlaeg

BBH - Nielsine Nielsens Vej 013, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn.
#1-126

BBH - Nielsine Nielsens Vej 015, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn.
#2-123

BBH - Nielsine Nielsens Vej 007, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn.
#3-87

BBH - Nielsine Nielsens Vej 009, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn.
#4-125

BBH - Nielsine Nielsens Vej 003, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn.
#5-128

EP1-BBH-20-01 Sammenlzaegning af flere ventilationsanleeg

BBH - Bispebjerg Bakke 023A, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. #
20-96

Fag

Ventilation

ws

Ventilation

Ventilation

VS

Ventilation

Ventilation

Muncks Vej 32, 2400 Kgbenhavn N

Invest. kr.

15.000

75.000

20.000

8.128.000

2.220.000

Energib. kr/ar El besparelse
9.540 0

0 0

41.340 0
60.740 29
66.250 0
608.350 179
90.130 0

Fjernv.
besparelse

18

78

38

125

675

Naturgas
besparelse

Fjernkale
besparelse

Damp
besparelse

3 af 63
Region
Hovedstaden
el Simpel TBT Rentab. Sl (b il
besparelse renov. progr

0 1,57 9,54 Uklart

0 0,00 0,00

0 1,81 5,51

0 0,33 45,55

0 0,00 0,00

0 13,36 2,25

0 24,63 1,22 Uklart
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102 - Bispebjerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 Kgbenhavn N Ragon
Hovedstaden
Pulje: 1-B
Tiltags ID Titel & bygningsnavn Fag Invest. kr. Energib. kr/ar El besparelse AT, DERTEES R [CETTE Clle Simpel TBT Rentab. 2> [k
besparelse besparelse besparelse besparelse besparelse renov. progr
EP1-BBH-30-01 Opgradering af ventilation i centralkgkken
BBH - 240 BBH - Esther Ammundsens Vej 029A, 2400 Kgbenhavn NV - Ventilation 6.980.000 465.480 228 276 0 0 0 0 15,00 2,00 Uklart
Bygn. # 30 - 98
EP1-BBH-30-02 Opgradering af avrig kakkenventilation
BBH - 239 BBH - Esther Ammundsens Vej 029A, 2400 Kgbenhavn NV - Ventilation 2.091.000 193.000 36 268 0 0 0 0 10,83 2,77 Uklart
Bygn. # 30 - 98
EP1-BBH-31-01 Opgradering af ventilationsanlaeg
BBH - 238 BBH - Esther Ammundsens Vej 021B, 021A, 021E, 2400 Ventilation 6.450.000 965.160 -10 1.848 0 0 0 0 6,68 4,49 Uklart
Kgbenhavn NV - Bygn. # 31 - 110
EP1-BBH-08-01 Tilkobling af udsugningsanleeg p&
hovedanlaeg 08LVEO2 og tilpasning af driftstider
BBH - 236 BBH - Nielsine Nielsens Vej 011, 2400 Kebenhavn NV - Bygn. Ventilation 680.000 80.020 14 114 0 0 0 0 8,50 3,53
#8-109
EP1-BBH-10-01 Tilpasning af driftstider for ventilation
BBH - 235 BBH - Nielsine Nielsens Vej 010, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. Ventilation 100.000 67.450 16 85 0 0 0 0 1,48 10,12
#10-101
EP1-BBH-11-01 Udskiftning og sammenlaegning af seldre
ventilationsanlaeg
BBH - 234 Ventilation 1.730.000 93.070 3 169 0 0 0 0 18,59 1,61 Uklart

BBH - Nielsine Nielsens Vej 006A, 2400 Kgbenhavn NV -
Bygn. # 11 - 106
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i i i i Region
102 - Bispebjerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 Kgbenhavn N
peEbjerg P | ! 2 Hovedstaden
Pulje: 1-B
Tiltags ID Titel & bygningsnavn Fag Invest. kr. Energib. kr/ar El besparelse bes;j;'rel]\s/é b’e\‘saptyggla:e bij:;;:\:(slsee bespIZ?;?spe besparz:isee Simpel TBT Rentab. z;'orve_l'plrilogr
EP1-BBH-60..67-01 Optimering af ventilationsanleeg
Bispebjerg Bakke 023, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. # 65 - 89
BBH - Ebba Lunds Vej 044, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. # 60
-103
BBH - Bispebjerg Bakke 023, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. #
61-124
BBH - 166 Ventilation 1.620.000 487.000 204 380 0 0 0 0 3,33 4,51

BBH - Tuborgvej 235, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. # 62 - 104

BBH - Ebba Lunds Vej 046, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. # 63
-83

BBH - Bispebjerg Bakke 023, 2400 Kgbenhavn NV - Bygn. #
64 -88

30.109.000 3.227.530 699 4.243 0 0 0 0 9,33
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102 - Bispebljlerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400

Kgbenhavn

Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 279 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-16-01 Seenkning af indbleesningstemperatur

Nogletal
Investering
Energibesparelse
Simpel TBT
Levetid

Rentabilitet

Besparelser
Elbesparelse
Fjernvarmebesparelse
Naturgasbesparelse

Fjernkglebesparelse

Effekt
Effekt pa tilstand
Effekt pa drift og vedligehold

Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima

Vurderinger

Vurdering af bygbarhed

Direkte relation til renoveringsprogrammet

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Ventilerede omrader i bygningen.

Nuveerende forhold

a

i

Region

6 af 63

Hovedstaden

Folsomhed

15.000 kr
9.540 kr/ar

1,57 ar

SIEMENS

15 &r

9,54

% af forbrug
0 MWh/ar Besparelse andet
18 MWh/ar &  Olicbesparelse
0 MWh/ar Vandbesparelse

0 MWh/ar

Lille

Nej

0

0

0

Uklart

% af forbrug

MWh/ar

MWh/ar

m3/ar

Ja

I bygning 16 er setpunkt for indblaesningstemperatur sat til 23 grader, der nogenlunde holdes i de to 1/0 anleeg 16TVEO1 og

16TVE02, med en samtidig udsugningstemperatur pa 24C. Anlaeggene har krydsveksler.

stor
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 7af63
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 279 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-16-01 Szenkning af indblaesningstemperatur

Der er radiatorer i bygningen. Det bgr veere disse der star for opvarmningen, og ikke ventilationsluften.

Yderligere er to punktudsug og to mindre udsugningsanlaeg.

Beskrivelse
Der etableres regulering af indblaesningstemperatur efter udetemperatur med et tilstraekkeligt antal punkter. Dette vil seenke

indblaesningstemperaturen i perioder hvor udetemperaturen er hgj, men sikre hgj indblaesningstemperatur, nar det er koldt udenfor.
Setpunkter for ventilation og radiatorkreds skal afstemmes i forhold til hinanden for at sikre at det er radiatoranleeg der leverer
opvarmningen og ikke ventilation.

Der er risiko for at en saenkning af indblaesningstemperaturen vil medfere at rummene kan blive for kolde om morgenen, som kan
medfgre at der skal foretages efterfglgende justeringer af driftstider og kurvepunkter.

Udsugningerne vurderes at veere med sma luftmaengder og placeringerne er for langt fra hovedanlaeggene og vurderes dermed ikke

rentable at udskifte.

@gvrige veesentlige bemaerkninger
Tiltaget vurderes tillige at have positiv betydning for indeklimaet i varme perioder, da den generelle temperatur i bygningen vil

kunne saenkes ved lavere indblaesningstemperatur.

Se ogsa alternativt tiltag.

Anbefaling til nzeste skridt

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Ja

Beskrivelse af alternativt tiltag
Der vurderes at veere et generelt pa problem pa Bispebjerg Hospital med traekgener fra utaette vinduer

eller oprindelige indblaesningsriste eller -huller. Yderligere er varmeforsyningen aendret fra damp til
fiernvarme, og i nogle omrader er yderligere konverteret til ATES anlaeg med lavere
fremlgbstemperuter. Dette medfgrer sandsynligvis, at radiatorerne i mange af de aeldre bygninger
ikke har tilstraekkelig effekt grundet den lavere fremlgbstemperatur. Dette medfarer sa at man har
mattet gge temperaturen i indblaesningen og forleenget driftstiderne for ventilationen for at
kompensere for dette.

Ventilationen med faring i de oprindelige, murede kanaler giver ogsa begraensning i at den ikke er
zonereguleret pd hverken temperatur eller luftmaengde.

For at sikre at energitiltaget 0ogsa i fremtiden kan fastholdes anbefales det at afsaette midler til
forbedring af klimaskaermen, herunder hulmursisolering, teetning af dgre og vinduer, og udbedring
af isolering pa lofter. Sekundaeert at udskifte radiatorer og ensretning af rumregulering. Midler til
forbedring kunne andrage eksempelvis 10 gange energibesparelsen.

Disse tiltag er udenfor scope, men vurderes meget relevante at undersgge.
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 8.l 63
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 279 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-16-01 Szenkning af indblaesningstemperatur

@vrige forhold

Vurdering af miljegforhold Vurdering af fglgearbejder

Vurdering af ulovlige installationer

Kraever tiltaget programmering Nej

Status
Fase
Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

3800 - 16TVEO1L
3801 - 16TVEO2
3802 - 16TVEO3
3803 - 16TVEO4
3804 - 16TVEO5
3805 - 16TVEO6
3806 - 16TVEO7
3807 - 16TVEO8

3808 - 16TVEQ9

Filer
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 9af 63
Kobenhavn Region

Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 279 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-16-01 Szenkning af indblaesningstemperatur
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102 - Bispebljlerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 e 10af63
C -

Kebenhavn
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 277 Fag: VVS Status: Afleveret

EP1-BBH-Site-01 Vurdering af ATES anleeg

Nagletal Folsomhed

Investering 0 kr

Energibesparelse 0 kr/ar

Simpel TBT 0 ar

Levetid 0 ar

Rentabilitet 0

Besparelser % af forbrug % af forbrug
Elbesparelse 0 MWh/ar Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 0 MWh/ar Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar

Effekt Lille stor
Effekt pa tilstand 1 2 3 4
Effekt pa drift og vedligehold 1 2 3 4
Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima 1 2 3 4
Vurderinger

Vurdering af bygbarhed 1 2 3 4
Direkte relation til renoveringsprogrammet Nej Uklart Ja

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Nuvaerende forhold
Nuveerende forhold er beskrevet i bilagsnotat.
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 11af63
Kebenhavn E Region

Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 277 Fag: VVS Status: Afleveret

EP1-BBH-Site-01 Vurdering af ATES anlzeg

Beskrivelse
Tiltaget vurderes oprindeligt at kunne omfatte fglgende:

Efter undersggelser udgar de tre farstnaevnte tiltag.

1. ATES forsyningsomradet udvides til at ogsa at forsyne de aldre bygninger 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 20 og 21. Dette
forudsaetter at den vestlige forsyningsledning kan tilpasses eller at der etableres ekstra forsyningsledning. Det skal afklares
om hvor stor en del af varmeforbruget der kan daekkes i eksisterende og kommende nye bygninger.

2. Etablering af elopvarmning i varmtvandsbeholdere til Legionella sikring, for at reducere opvarmning af hele ledningsnettet
ugentligt i en 7-timers periode.

3. Udnyttelse af reggasvarme fra gaskedler i vaskeri

@vrige tiltag vurderes meget relevante at ga videre med, men der er ikke udarbejdet konkrete gkonomiske vurderinger og

energibesparelser for disse, da det
4. Udvidelse af ATES kgleledning til at deekke Vaskeribygning 31
5. Vurdering af og genforhandling af kontrakt med Hofor "Aftale om midlertidig takst for aendret forbrugsmgnster ved brug af

varmelager”.

1. Udvidelse af ATES forsyningsomrade - UDGAR
Tiltaget udgar. Efter flere undersggelser er vurderet at det er for vanskeligt at koble pa vestlige forsyningsledning, da den fortseetter

ud af matriklen og deekker boliger udenfor denne.

Tiltaget udgar.

2. Etablering af elopvarmning af varmtvandsbeholdere til Legionella sikring
Der er foretaget beregninger pa dette tiltag.

Ved opteelling af rgrleengder og dimensioner fas omkring 40 m?3 fjernvarmergr, frem og retur. Opvarming af dette med
fiernvarmevand over aret vurderes at andrage under 10 MWh om aret, og dermed en beskeden stigning i varmeforbruget.
Konvertering af varmtvandsbeholdere til elopvarmning vurderes at kraeve udskiftning af varmtvandsbeholderne. Derudover skal
paregnes udbygning af elinstallationer til stgrre effekt vurderes samlet at koste i stgrrelsesordenen over 0,5 million kroner.

Dermed vurderes forslaget ikke rentabelt som et energibesparelsesforlag.

3. Udnyttelse af reggasvarme fra gaskedler i vaskeri - UDGAR
Udfra gasforbruget og en estimeret udnyttelse 10% af energiforbruget, opnds omkring 10% x 5,5 GWh per ar = 0,5 GWh per ar i

besparelse.

Tiltaget var umiddelbart interessant at ga videre med, da der er tale om en konstant varmekilde over hele dret, og megen varme
som udledes igennem skorstenen til atmosfeeren.

Imidlertid viste neermere undersggelser at skorsten er opbygget af flere rgr. Hvert rar vil kraeve en rgggasveksler monteret, hvilket
medfgrer at tiltaget ikke leengere er rentabelt.

Dermed vurderes forslaget ikke rentabelt som et energibesparelsesforlag.
4. Udvidelse af ATES kegleledning
| forbindelse med EP1-BBH-31-01 Udbedring af ventilation i vaskeribygning indeholder tiltaget forslag til etablering af kgling til

ventilationen, for at forbedre indeklimaet i en bygning, der er meget varm om sommeren.
For at ikke at tiltaget skal medfgre vaesentligt foraget elforbrug til en kalekompressor foreslas det at der etableres et stik fra ATES

ledningen til vaskeriet. Dette vil veere hensigtsmaessigt at gare i forbindelse med udvidelse hen til det nye uddannelsescenter.

5. Vurdering af og genforhandling af kontrakt med Hofor om ATES anleaeg.
Det anbefales at vurdere og genforhandle kontrakt med Hofor "Aftale om midlertidig takst for aendret forbrugsmgnster ved brug af

varmelager” med henblik pd at opnd mulighed for en leengere produktionsperiode.

Hertil bgr ogsa vurderes muligheden forsyning af varme fra ATES anlaegget til Hofor nettet under hensyntagen til
forsyningstemperatur. Rambgll er i forhandling om netop sddan et tiltag for Rambegll hovedkontor i @restaden.

Tiltaget er kompliceret at regne pa. Men det vurderes at der kan leegges til grund, at en bedre og stgrre udnyttelse af ATES anlsegget
kan medfgre en betydende CO2 reduktion ved bedre samdrift mellem forsyning og Bispebjerg Hospital. Yderligere kan den bedre
udnyttelse medfare bedre driftsmaessige fordele for Bispebjerg Hospital og starre fleksibilitet i balancering mellem kgleproduktion og

varmeproduktion.

gvrige veesentlige bemaerkninger
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 12263
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 277 Fag: VVS Status: Afleveret

EP1-BBH-Site-01 Vurdering af ATES anlzeg

Anbefaling til nzeste skridt

| forbindelse med udvidelse af ATES kgleledning hen til det nye uddannelsescenter bgr der afseettes et stik ved vaskeribygning for at
forberede denne bygning for kgling fra ATES anleegget, jf. tiltag EP1-BBH-31-01.

Det anbefales at vurdere og genforhandle kontrakt med Hofor ”"Aftale om midlertidig takst for sendret forbrugsmegnster ved brug af
varmelager” med henblik pd at opnd mulighed for en leengere produktionsperiode.

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag?

Beskrivelse af alternativt tiltag

@vrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af fglgearbejder

Vurdering af ulovlige installationer

Kreaever tiltaget programmering Ja

Status
Fase
Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 132163
Kobenhavn Region

Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 277 Fag: VVS Status: Afleveret

EP1-BBH-Site-01 Vurdering af ATES anlzeg

Filer
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102 - Bispebljlerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 142af63
Kgbenhavn E Reglon

Hovedstaden
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 276 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-32-01 Reducerede driftstider for ventilation

N letal Folsomhed -
ggleta SIEMENS T
el
Investering 75.000 kr mes
Energibesparelse 41.340 kr/ar
Simpel TBT 1,81 ar =S
Levetid 10 ar

Besparelser % af forbrug % af forbrug
Elbesparelse 0 MWh/ar Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 78 MWh/ar w Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar

Effekt Lille stor
Effekt pa tilstand o 2 3 4
Effekt p& drift og vedligehold (1) 2 3 4
Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima o 2 3 4
Vurderinger

Vurdering af bygbarhed 1 e 3 4
Direkte relation til renoveringsprogrammet Nej Uklart Ja

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Nuvaerende forhold
Anlaeg 310VEO1 og 31LVEO2 har begge lav varmegenvindingseffektivitet for henholdsvis krydsveksler og rotorveksler. Arsag er

ukendt. Der mangler trykfglere i anlaeg.
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 15263
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 276 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-32-01 Reducerede driftstider for ventilation

Beskrivelse
Varmegenvindingen udbedres for Anleseg 320VEO1 og 32LVEO2. Driftstider sendres ikke, da besparelsen her vurderes at veere
minimal.

Der etableres trykfglere til regulering af ventilatorer i anleeg 32LVEQ?2.

@gvrige veesentlige bemaerkninger

Anbefaling til neeste skridt

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Nej

Beskrivelse af alternativt tiltag

gvrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af felgearbejder

Vurdering af ulovlige installationer

Kraever tiltaget programmering Uklart

Status
Fase
Udfores i

Bemaerkning til status
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 276 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-32-01 Reducerede driftstider for ventilation

16 af 63

Assets tilknyttet

4459 - 32LVEO02

4460 - 320VEO1

Filer
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102 - Bispebljlerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 e 17af 63
C -

Kgbenhavn
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 275 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-21-01 Tilpasning af indblaesningstemperatur

Nﬁgletal Folsomhed

Investering 20.000 kr

Energibesparelse 60.740 kr/ar

Simpel TBT 0,33 ar

Levetid 15 ar

Rentabilitet 45,55

Besparelser % af forbrug % af forbrug
Elbesparelse 29 MWh/ér- Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 38 MWh/ar ‘ Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar

Effekt Lille stor
Effekt pa tilstand o 2 3 4
Effekt p& drift og vedligehold 1 (2] 3 4
Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima o 2 3 4
Vurderinger

Vurdering af bygbarhed 1 e 3 4
Direkte relation til renoveringsprogrammet Nej Uklart Ja

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Ventilerede omrade

Nuvaerende forhold
I bygning 21 med fitness og omklaedning vurderes klimasksermen at vaere meget utaet, og der indblaeses med op til 27 grader med en

samtidig udsugningstemperatur pa 21 grader. Ventilationsanleegget karer konstant.
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 18af 63
Kebenhavn E Region

Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 275 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-21-01 Tilpasning af indblaesningstemperatur

Beskrivelse
Reduktion af driftstider til 06 - 22 alle ugens dage for ventilationsanlaeggene. Der etableres regulering af indblaesningstemperatur

efter udetemperatur med et tilstraekkeligt antal punkter. Dette vil seenke indblaesningstemperaturen i perioder hvor udetemperaturen
er hgj, men sikre hgj indblaesningstemperatur, nar det er koldt udenfor.

Setpunkter for ventilation og radiatorkreds skal afstemmes i forhold til hinanden for at sikre at det er radiatoranleeg der leverer
opvarmningen og ikke ventilation.

Der etableres nye termostatventiler pa alle radiatorer med forindstilling.

Der er risiko for at en reduktion af driftstider vil medfgre at rummene kan blive for kolde om morgenen, som kan medfgre at der skal

foretages efterfalgende justeringer af driftstider og kurvepunkter.

@gvrige veesentlige bemaerkninger
Se beskrivelse under alternativt tiltag.

Anbefaling til nzeste skridt

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Ja

Beskrivelse af alternativt tiltag
Der vurderes at vaere et generelt pa problem pa Bispebjerg Hospital med traekgener fra utaette vinduer

eller oprindelige indbleesningsriste eller -huller. Yderligere er varmeforsyningen aendret fra damp til
fiernvarme, og i nogle omrader er yderligere konverteret til ATES anlaeg med lavere
fremlgbstemperuter. Dette medfgrer sandsynligvis, at radiatorerne i mange af de aeldre bygninger
ikke har tilstraekkelig effekt grundet den lavere fremlgbstemperatur. Dette medfarer sa at man har
mattet gge temperaturen i indblaesningen og forlaenget driftstiderne for ventilationen for at
kompensere for dette.

Ventilationen med faring i de oprindelige, murede kanaler giver ogsa begraensning i at den ikke er
zonereguleret pa hverken temperatur eller luftmaengde.

For at sikre at energitiltaget ogsa i fremtiden kan fastholdes anbefales det at afsaette midler til
forbedring af klimaskaermen, herunder hulmursisolering, teetning af dgre og vinduer, og udbedring
af isolering pa lofter. Sekundeert at udskifte radiatorer og ensretning af rumregulering. Midler til
forbedring kunne andrage eksempelvis 10 gange energibesparelsen.

Disse tiltag er udenfor scope, men vurderes meget relevante at undersgge.

@vrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af fglgearbejder
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 1963

Kobenhavn Region
Hovedstaden

Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 275 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-21-01 Tilpasning af indblaesningstemperatur

Vurdering af ulovlige installationer

Kreaever tiltaget programmering Ja

Status
Fase
Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

Filer
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400

Kgbenhavn

Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 274 Fag: VVS Status: Afleveret

EP1-BBH-20-02 Teknisk isolering i kulverter

Nogletal
Investering
Energibesparelse
Simpel TBT
Levetid

Rentabilitet

Besparelser
Elbesparelse
Fjernvarmebesparelse
Naturgasbesparelse

Fjernkglebesparelse

Effekt
Effekt pa tilstand
Effekt pa drift og vedligehold

Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima

Vurderinger

Vurdering af bygbarhed

Direkte relation til renoveringsprogrammet

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Kulverter under bygning 20

Nuveerende forhold

66.250

125

Folsomhed
kr
kr/ar

% af forbrug

MWh/ar Besparelse andet

MWh/ar ‘ Oliebesparelse

MWh/ar Vandbesparelse

MWh/ar

Lille

Nej

20 af 63

Region
Hovedstaden

[T |

% af forbrug

0 MWh/ar
0 MWh/ar
0 m3/ar
stor
2 3 4
2 3 4
2 3 4

Uklart Ja

Varmergr og brugsvand varme og cirkulation gar fra de to teknikrum i gstlige og vestlige side ud i bygningen til hver side og fordeler

sig herefter til etagerne.
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 212163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 274 Fag: VVS Status: Afleveret

EP1-BBH-20-02 Teknisk isolering i kulverter

Ragrene er uisolerede og placeret i kulverter mod kold jord, med deraf fglgende stgrre varmetab, der kun i ringe grad kommer
bygningen til gavn.

Der er igangsat et projekt til renovering og isolering af disse ledninger. Projektets omkostninger og naermere detaljer er ikke kendte,
men der er efter aftale foretaget en overslagsberegning af varmetabet fra disse, der skal inkluderes i
energieffektiviseringsprogrammet.

Det er forudsat at rgrenes leengde nogenlunde svarer til bygningens laengde og at rgrene er placerede uisolerede i kulverter i hele

denne laengde. Det har kun veeret muligt at se rgrene ved teknikrum, men ikke i resten af bygningen.

Beskrivelse
Tiltaget omfatter isolering af rer under projekt igangsat af Bispebjerg Hospital. Projektets omkostninger og naermere detaljer er ikke

kendte, men der er efter aftale foretaget en overslagsberegning af varmetabet fra disse, der skal inkluderes i
energieffektiviseringsprogrammet.

Se beregning under bilag.

@gvrige veesentlige bemaerkninger
Projektets omkostninger og nsermere detaljer er ikke kendte, men der er efter aftale foretaget en overslagsberegning af varmetabet

fra disse, der skal inkluderes i energieffektiviseringsprogrammet.

Anbefaling til neeste skridt

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Nej

Beskrivelse af alternativt tiltag

gvrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af fglgearbejder

Der er risiko for asbest i installationer. Indgdr under projektet.

Vurdering af ulovlige installationer
Vurdering indgar under projektet.

Kreever tiltaget programmering

Status

Fase

Udfores i
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Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 274 Fag: VVS Status: Afleveret

EP1-BBH-20-02 Teknisk isolering i kulverter

Bemeaerkning til status

Assets tilknyttet

Filer
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 E 232163

Kebenhavn
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 273 Fag: Ventilation Status: Afleveret

Region
Hovedstaden

EP1-BBH-01..05-01 Nye balancerede ventilationsanlzeg

Nogletal

Investering 8.128.000 kr

Energibesparelse 608.350 kr/ar

Simpel TBT 13,36 ar

Levetid 30 ar

Rentabilitet 2,25

Besparelser

Elbesparelse 179 MWh/ér‘ Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 675 MWh/ar e Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar

Effekt

Effekt pa tilstand 1 2 3 o
Effekt p& drift og vedligehold 1 2 3 (4]
Effekt p& arbejdsmiljg og indeklima 1 2 (] 4
Vurderinger

Vurdering af bygbarhed 1 2 3 o

Direkte relation til renoveringsprogrammet

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Ventilerede omrader i bygningerne 1, 3, 4 og 5.

Nuvaerende forhold
Bygning 1, 2, 3, 4 og 5 indgar samlet i dette tiltag.
| bygning 3 vurderes ikke at veere rentable tiltag. | bygning 6 var der ikke adgang grundet COVID-19, men der vurderes ikke at veere
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Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 273 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-01..05-01 Nye balancerede ventilationsanlzeg

rentable tiltag i bygningen, da ventilationsanlaeggene er ved at blive udskiftet.

Bygning 1, Nielsine Nielsens Vej 13

| bygning 1 bestar ventilationen udelukkende af udsugningsanlaeg, placeret pa spidsloft. Der tilfgres ingen erstatningsluft.
Udsugninger pa loft

Der er placeret 4 udsugningsventilatorer pa spidsloft, som betjener skyllerum og toiletter. Den samlede luftmaengde jf. eksisterende
anleegsoversigt er 3918 m3/h. Den udsugede luft evakueres fra rummene via bygningskanaler i vaegge til loftrum, hvor
bygningskanaler er forbundet til ventilatorer via ventilationskanaler.

Der er ikke erstatningsluft til for den udsugede luftmaengde. Dette skaber et undertryk som vurderes at medfgre gget infiltration og
varmetab, som skal deekkes af radiatorer.

Generelt vurderes anlaeggene at have overskredet deres levetid. Luftmaengder, deekningsomrader mv. er fundet jf. ventilationsliste
(bilag), der forudseettes at vaere geeldende.

Bygning 2, Nielsine Nielsens Vej 15

| bygning 2 bestar ventilationen af flere mindre udsugningsanlaeg placeret pa spidsloft. | keelderen er der placeret
indblaesningsanlaeg uden varmegenvinding.

Udsugninger p3 loft

Der er placeret 6 udsugningsventilatorer pa spidsloft, som betjener sengestuer, kgkken, skyllerum og toiletter. Den samlede
udsugede luftmaengde er 13656 m3/h. Den udsugede luft evakueres fra rummene via bygningskanaler i veegge til loftrum, hvor
bygningskanaler er forbundet til ventilatorer via ventilationskanaler.

Indblaesningsanlaeg i kaelder

| keelderen er placeret 2 indblaesningsanlaeg i henholdsvis gst og vest pad 5508 m3/h og 5040 m3/h. indtag til friskluft er placeret i
facade. Anleeggene er uden varmegenvinding. Friskluft tilfares rummene fra indblaesningsanlaeg via ventilationskanaler i keelder, der
er forbundet til bygningskanaler i vaegge. Fra bygningskanaler tilfgres luft til rum.

Der er ubalance mellem udsugningsluft og erstatningsluft til for den udsugede Iuftmaengde. Dette skaber et undertryk som vurderes
at medfgre gget infiltration og varmetab, som skal deekkes af radiatorer. Derudover er indbleesningsanlaeggene uden
varmegenvinding hvilket medfgrer forgget udgift til varme.

Generelt vurderes anlaeggene at have overskredet deres levetid. Luftmaengder, deekningsomrader mv. er fundet jf. ventilationsliste
(bilag)

Bygning 4, Nielsine Nielsens Vej 9

| bygning 4 bestar ventilationen af flere mindre udsugningsanleeg placeret pa spidsloft. | kaelderen er der placeret
indblaesningsanlaeg bdde med og uden varmegenvinding.

Anlaeg VE10 betjener tjeerebad og omkleedning i kaelder. Anleegget er af nyere dato og med varmegenvinding og bibeholdes som det
er.

Udsugninger pa loft

Der er placeret 6 separate udsugningsventilatorer pa spidsloft (VE04-V09), som betjener sengestuer, skyllerum og toiletter. Den
samlede udsugede luftmaengde er 11386 m3/h. Derudover er der etableret udsugningsanlaeg VEO3 pa 4116 m3/h, der betjener
kokken og toiletter. Anleeg VEO3 er udstyret med vaeskekoblede flader, der er koblet sammen med anleeg VEO2 lokaliseret i keelder.
Den udsugede luft evakueres fra rummene via bygningskanaler i veegge til loftrum, hvor bygningskanaler er forbundet til ventilatorer
via ventilationskanaler.

Indblaesningsanlaeg i keelder

| keelderen er placeret 2 indblaesningsanlaeg: VEO1, VE02 i henholdsvis gst og vest pa 3464 m3/h, 7543 m3/h samt et I/0O-anlaeg:
VE10 pé 4149 m3/h. Indtag til friskluft er placeret i facade. Anlaeg VEO1 er uden varmegenvinding og anleeg VE02 og VE10 er med
varmegenvinding. Friskluft tilfgres rummene fra indbleesningsanleeg via ventilationskanaler i keelder, der er forbundet til
bygningskanaler i vaegge. Fra bygningskanaler tilfares luft til rum.

Der er ubalance mellem udsugningsluft og erstatningsluft til den udsugede luftmaengde. Dette skaber et undertryk som vurderes at
medfgre gget infiltration og varmetab, som skal daekkes af radiatorer. Derudover er indblaesningsanlaeg VEO1 uden varmegenvinding
hvilket medferer forgget udgift til varme.

Anlaeg VE10 er med varmegenvinding og af nyere dato. Anlaegget vurderes at have en restlevetid pa nogle fa ar. Udsugningsanlaeg
VEO01-VEOQ9 vurderes generelt at have overskredet deres levetid.

Bygning 5, Nielsine Nielsens Vej 3
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Hovedstaden
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EP1-BBH-01..05-01 Nye balancerede ventilationsanlzeg

| bygning 5 bestar ventilationen af flere mindre udsugningsanlaeg placeret pa spidsloft. | keelderen er der placeret 1
indbleesningsanlaeg uden varmegenvinding.

Der er desuden et anlaeg til ventilering af omklaedningsrum med bade en indblaesnings- og udsugningsventilator placeret i kaelder:
VEO02, med ukendt luftmaengde. Erstatningsluft tilfgres via ventilator fra kanalsystem forbundet til udeluft via facade. Udeluft

opvarmes med varmeflade. Der er ikke varmegenvinding.

Udsugningsanlaeg
Derudover er der placeret 5 separate udsugningsventilatorer pa spidsloft (VE03-V07), som betjener sengestuer, kekken, skyllerum og
toiletter. Den samlede udsugede luftmangde er 8211 m3/h.

VEO8 og 09 kunne ikke lokaliseres hverken fysisk eller pad CTS. Luftmaengderne er meget sma og er derfor ikke en del af tiltaget.

Indblaesningsanlaeeg i kaelder

| keelderen er placeret indblaesningsanlaeg VEO1L i gst pa 3408 m3/h uden varmegenvinding og betjener stue, 1. og 2. sal. Indtag til
friskluft er placeret i facade. Friskluft tilfgres rummene fra indbleesningsanleeg via ventilationskanaler i keelder, der er forbundet til
bygningskanaler i veegge. Fra bygningskanaler tilfgres luft til rum.

Der er ubalance mellem udsugningsluft og erstatningsluft til den udsugede luftmaengde. Dette skaber et undertryk som vurderes at
medfgre gget infiltration og varmetab, som skal daekkes af radiatorer. Derudover er indbleesningsanleeg VEO1 uden varmegenvinding

hvilket medfgrer forgget udgift til varme.
Generelt vurderes anlaeggene at have overskredet deres levetid.

Luftmaengder, deekningsomrader mv. er fundet jf. ventilationsliste (bilag)

Beskrivelse
Bygningerne 1, 2, 4 og 5 regnes samlet da de er overvejende ens i opbygning, placering af indblaesningsventilatorer i kaelder,

placering af udsugningsventilatorer pa loft, og kanalfgringerne overvejende vurderes at vaere af samme type.

Det bemaerkes dog at der er stor forskel pa luftmaengderne i de forskellige bygninger.

Bygning 1, Nielsine Nielsens Vej 13

De 4 udsugningsanleeg nedlaegges og erstattes med 2 anleeg bestykket med veeskekoblede varmegenvindingsflader der overfgrer
varme til 2 nyetablerede indblaesningsanlaeg placeret i keelder. Udsugningsanlaeg placeres pa 2. etage og tilsluttes eksisterende
udsugningskanaler og afkastkanaler. Indblaesningsanlaeg placeres i kaelder, hvor der etableres nye teknikrum ved eksisterende
indtag. Fra Indblaesningsanleegget fgres nye kanaler frem under loft i kaelderen til eksisterende bygningskanaler, som fgrer luften til
stuen og 1. sal. Anleeggene udferes med balanceret indblaesningsluft pd 3918 m3/h.

Bygning 2 Nielsine Nielsens Vej 15

De 6 udsugningsanleeg nedlaegges og erstattes med 2 anleeg bestykket med veeskekoblede varmegenvindingsflader der overfgrer
varme til 2 nyetablerede indblaesningsanlaeg placeret i kaelder. Udsugningsanlaeg placeres pa 2. etage og tilsluttes eksisterende
udsugningskanaler og afkastkanaler. Indblaesningsanlaeg placeres i kaelder, i eksisterende teknikrum. Eksisterende indtag
genanvendes. Fra Indbleesningsanleegget fgres nye kanaler frem under loft i keelderen til eksisterende bygningskanaler, som farer
luften til stuen og 1. sal. Anlaeeggene udferes med balanceret indblaesningsluft pa 13656 m3/h.

Bygning 4, Nielsine Nielsens Vej 9

De 6 udsugningsanleeg nedlaegges og erstattes med 2 anleeg bestykket med veeskekoblede varmegenvindingsflader der overfgrer
varme til 2 nyetablerede indblaesningsanlaeg placeret i kaelder. Udsugningsanlaeg placeres pa 2. etage og tilsluttes eksisterende
udsugningskanaler og afkastkanaler. Indblaesningsanlaeg placeres i keelder i eksisterende teknikrum. Eksisterende indtag
genanvendes. Fra Indbleesningsanleegget fgres nye kanaler frem under loft i keelderen til eksisterende bygningskanaler, som farer
luften til stuen og 1. sal. Anleeggene udferes med balanceret indblaesningsluft pa 15355 m3/h.

Bygning 5, Nielsine Nielsens Vej 3

De 5 udsugningsanleeg VEO3-VEO7 nedlaegges og erstattes med 2-3 anleeg bestykket med veeskekoblede varmegenvindingsflader
der overfgrer varme til 2 nyetablerede indblaesningsanlaeg placeret i keelder. Udsugningsanlaeg placeres pa 2. etage og tilsluttes
eksisterende udsugningskanaler og afkastkanaler. Indblaesningsanlaeg placeres i keelder, i eksisterende teknikrum. Eksisterende
indtag genanvendes. Fra Indblaesningsanlaegget fares nye kanaler frem under loft i keelderen til eksisterende bygningskanaler, som
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farer luften til stuen, 1. og 2. sal. Anleeggene udfgres med balanceret indblaesningsluft pd 9560 m3/h.
Anlzeg VEO2 nedleegges og erstattes af nyt anleeg med balancerede luftmaengder og varmegenvinding til ventilering af

omklaedningsrum. Anlaegget placeres i teknikrum i kaelder.

@gvrige veesentlige bemaerkninger
Det bemaerkes at der er stor forskel pa luftmaengderne i de forskellige bygninger. Det forudsaettes at de eksisterende

bygningskanaler kan genanvendes uden yderligere tiltag. Omfanget og mulighed for dette skal undersgges naermere.

Da tiltaget omfatter sendring af ventilation skal geeldende bygningsreglement krav overholdes. Dette vil blandt andet betyde
skeerpede krav i forhold til overholdelse af brandmaessige forhold.

Veesentligste afklaringer vil omfatte afklaring af faringsveje og brandmaessige forhold. Yderligere kan fredningsmaessige forhold spille
ind i forhold til fgring af kanaler og indblaesning i rum.

Ikke indeholdt

Prisoverslaget er eksklusivt blandt andet:

- Eventuelle udgifter forbundet med midlertidig / leengerevarende nedlukninger
- Tilleeg for uforudsete arbejder

- Diverse ekstra bygningsarbejder

- Evt. reservekapacitet

- Interimsforanstaltninger

- Eventuelle foranstaltninger ved miljgskadelige materialer og afveergeforanstaltninger
- Projektering

- Samlet renoveringsplan

- Byggepladsetablering, forsikringer og lignende

- Renovering og fglgearbejder for miljgfarlige stoffer, herunder asbest

Anbefaling til nzeste skridt

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Ja

Beskrivelse af alternativt tiltag
Der vurderes at veere et generelt pa problem pa Bispebjerg Hospital med traekgener fra utaette vinduer

eller oprindelige indbleesningsriste eller -huller. Yderligere er varmeforsyningen aendret fra damp til
fiernvarme, og i nogle omrader er yderligere konverteret til ATES anlaeg med lavere
fremlgbstemperuter. Dette medfarer sandsynligvis, at radiatorerne i mange af de aeldre bygninger
ikke har tilstraekkelig effekt grundet den lavere fremlgbstemperatur. Dette medfarer sa at man har
mattet gge temperaturen i indblaesningen og forlaenget driftstiderne for ventilationen for at
kompensere for dette.

Ventilationen med faring i de oprindelige, murede kanaler giver ogsa begraensning i at den ikke er
zonereguleret pa hverken temperatur eller luftmaengde.

For at sikre at energitiltaget ogsa i fremtiden kan fastholdes anbefales det at afsaette midler til

forbedring af klimaskaermen, herunder hulmursisolering, teetning af dere og vinduer, og udbedring
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 272163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 273 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-01..05-01 Nye balancerede ventilationsanlzeg

af isolering pa lofter. Sekundaert at udskifte radiatorer og ensretning af rumregulering. Midler til
forbedring kunne andrage eksempelvis 10 gange energibesparelsen.

Disse tiltag er udenfor scope, men vurderes meget relevante at undersgge.

@vrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af fglgearbejder

Der er risiko for asbest i installationerne.

Vurdering af ulovlige installationer
Der blev ikke umiddelbart konstateret ulovlige installationer.

Kreaever tiltaget programmering Ja

Status
Fase
Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

Filer
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 E 282163

Kebenhavn
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 256 Fag: Ventilation Status: Afleveret

Region
Hovedstaden

EP1-BBH-20-01 Sammenlaegning af flere ventilationsanlaeg

Nﬁgletal Folsomhed

Investering 2.220.000 kr

Energibesparelse 90.130 kr/ar

Simpel TBT 24,63 ar

Levetid 30 ar

Rentabilitet 1,22

Besparelser % af forbrug % af forbrug
Elbesparelse 0 MWh/ar Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 169 MWh/ar ‘ Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar

Effekt Lille stor
Effekt pa tilstand 1 2 3 e
Effekt p& drift og vedligehold 1 2 3 (4]
Effekt p& arbejdsmiljg og indeklima 1 2 (] 4
Vurderinger

Vurdering af bygbarhed 1 2 e 4
Direkte relation til renoveringsprogrammet Nej Uklart |a

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Ventilerede omrader i bygning 20 der deekkes af udsugningsanlaeg.

Nuveaerende forhold
Bygning 20 er en af de oprindelige, fredede rgdstensbygninger pa Bispebjerg Hospital og udger en stgrre del af administrationen og

"porten" til Bispebjerg Hospital.
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 292163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 256 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-20-01 Sammenlaegning af flere ventilationsanlaeg

| stueetagen er placeret et I/0 anlaeg der betjener Apoteket. Anleegget er med varmegenvinding og kerer konstant. Grundet
serviceringen af Apoteket vurderes det ikke hensigtsmaessigt at reducere driftstiden.

I loftsrummet er en raekke udsugningsanlaeg, hvor ogsa flere er stoppede. Nogle er pa CTS, andre ikke. Det vurderes at anlaeggene
20LVEO2, 20LVEO5, 20LVEO6, 20LVEO7, 20LVEO8 og 20LVE10 tilsammen udsuger med 8.200 m3/h. Anleeg 10 udger estimeret 2000
m3/h.

Samlet udger udsugning i bygningen altsa en ubalance pa 8.200 m3/h. Der er ikke mekanisk erstatningsluft for anlaeggene. Dette
skaber undertryk i bygningen som vurderes at medfgere forgget infiltration og varmetab, som skal daekkes af radiatorerne.

Generelt vurderes anlaeggene at have overskredet deres levetid.

Det vurderes at den manglende indbleesningskapacitet medfgrer forringet indeklima i bygningen med en ringere luftkvalitet.

Beskrivelse
Tiltaget omfatter nedtagning af flere udsugningsventilatorer pa loftet, anlaeg: 20LVE02, 20LVE05, 20LVE06, 20LVEO7, 20LVEOS og

20LVE1O0. Disse erstattes af to stgrre anlaeeg med balanceret ventilation, effektiv varmegenvinding med modstreamsveksler og bedre
SEL-veerdi. Luftmaengden gges til samlet 9.500 m3/h, da anleeg 20LVE02 og 20LVEOS5 var slukket. Det fgrste anlaeg omfatter
20LVEO6, 20LVEO7 og 20LVE10. Det andet anleeg omfatter 20LVE02, 20LVEO5 og 20LVEOQ8

Anlzaegget eller anlaeggenene placeres ikke pa loftet, da der ikke vurderes hensigtsmaessigt at placere disse pa loftet grundet darlige
pladsforhold i forbindelse med service, mv. Istedet foreslas at disse placeres i rum pa etagen nedenunder, hvor der er en reekke
ledige rum, og hvor der er gode adgangsforhold.

Der etableres gget kanalfagring fra anlaeggene op til loftet, og hen til fgringer hvor de eksisterende anleeg er placerede.

Yderligere etableres kanalfgring med omkring 9.500 m3/h indblaesning hensigtsmaessigt fort ned til tilstreekkeligt mange rum, hvor
der etableres indblaesningsarmaturer.

Der etableres volumenstremsregulatorer og spjeeld, sa der kan opnas tilstreekkelig fleksibilitet. Der etableres brand- og rggspjaeld for
at kunne opfylde geeldende krav.

Hvis der er krav om procesudsug etableres selvsteendige udsugningsanlaeg til dette.

@gvrige veesentlige bemaerkninger
Da tiltaget omfatter andring af ventilation skal geeldende bygningsreglement krav overholdes. Dette vil blandt andet betyde

skeerpede krav i forhold til overholdelse af brandmaessige forhold.
Veesentligste afklaringer vil omfatte afklaring af faringsveje og brandmaessige forhold. Yderligere kan fredningsmaessige forhold spille
ind i forhold til fgring af kanaler og indblaesning i rum.

Ikke indeholdt

Prisoverslaget er eksklusivt blandt andet:

- Eventuelle udgifter forbundet med midlertidig / leengerevarende nedlukninger
- Tilleeg for uforudsete arbejder

- Diverse ekstra bygningsarbejder

- Evt. reservekapacitet

- Interimsforanstaltninger

- Eventuelle foranstaltninger ved miljgskadelige materialer og afveergeforanstaltninger
- Projektering

- Samlet renoveringsplan

- Byggepladsetablering, forsikringer og lignende

- Renovering og fglgearbejder for miljgfarlige stoffer, herunder asbest

Anbefaling til nzeste skridt

Undersggelse for og fastlaeggelse af

- Hvilke rum der skal tilfgres indblaesning til og eventuelt indeklimamaessige vurderinger
for disse rum. Herunder ogsa hvilke fglgearbejder der vil kraeves.

- Hvor feringsveje skal etableres for nye indbleesningskanaler, herunder ogsa eventuelle
fglgearbejder
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 302163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 256 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-20-01 Sammenlaegning af flere ventilationsanlaeg

- Indtag for balancerede ventilationsanleeg

- Afklaring af brandmaessige forhold

- Afklaring af eventuelle fredningsmaessige forhold.

- Afklaring af konstruktive og akustiske forhold ved placering af nyt anlaeg

- Afklaring af eventuelle fglgearbejder (lofter, skakte mv.)

- Afklaring af eventuel behov for procesventilation, hvilket vil kreeve separate anleeg.

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Ja

Beskrivelse af alternativt tiltag
Der vurderes at vaere et generelt pa problem pa Bispebjerg Hospital med traekgener fra utaette vinduer

eller oprindelige indblaasningsriste eller -huller. Yderligere er varmeforsyningen aendret fra damp til
fiernvarme, og i nogle omrader er yderligere konverteret til ATES anlaeg med lavere
fremlgbstemperuter. Dette medfgrer sandsynligvis, at radiatorerne i mange af de aeldre bygninger
ikke har tilstraekkelig effekt grundet den lavere fremlgbstemperatur. Dette medfarer sa at man har
mattet gge temperaturen i indbleesningen og forlaenget driftstiderne for ventilationen for at
kompensere for dette.

Ventilationen med faring i de oprindelige, murede kanaler giver ogsa begraensning i at den ikke er
zonereguleret pa hverken temperatur eller luftmaengde.

For at sikre at energitiltaget ogsa i fremtiden kan fastholdes anbefales det at afsaette midler til
forbedring af klimaskaermen, herunder hulmursisolering, teetning af dgre og vinduer, og udbedring
af isolering pa lofter. Sekundeert at udskifte radiatorer og ensretning af rumregulering. Midler til
forbedring kunne andrage eksempelvis 10 gange energibesparelsen.

Disse tiltag er udenfor scope, men vurderes meget relevante at undersgge.

@vrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af fglgearbejder

Der er risiko for asbest i installationer. Ikke vurderet yderligere.

Vurdering af ulovlige installationer
Der var ikke umiddelbart konstateret ulovlige installationer.

Kreever tiltaget programmering Ja

Status

Fase



Energiprogram 2025 | Tiltagsrapport pr tiltag | 2020-11-25

102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 31af63
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 256 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-20-01 Sammenlaegning af flere ventilationsanlaeg

Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

4132 - 20KVEO1
4133 - 20LVEO2
4134 - 20LVEO5
4135 - 20LVEO6
4136 - 20LVEO7
4137 - 20LVEO8
4138 - 20LVE10
4139 - 20KVEOQ9

4140 - 20KVE11l

Filer
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102 - Bispebljlerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 E 322163

Kebenhavn
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 240 Fag: Ventilation Status: Afleveret

Region
Hovedstaden

EP1-BBH-30-01 Opgradering af ventilation i centralkekken

Nﬁgletal Folsomhed
|

Investering 6.980.000 kr i fi ': ﬂ i

i h{_ 1
Energibesparelse 465.480 kr/ar i h \\ f
Simpel TBT 15,00 ar .
Levetid 30 ar
Rentabilitet 2,00
Besparelser % af forbrug % af forbrug
Elbesparelse 228 MWh/ér‘ Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 276 MWh/ar ‘ Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar
Effekt Lille stor
Effekt pa tilstand 1 2 3 e
Effekt p& drift og vedligehold 1 2 3 (4]
Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima 1 2 3 o
Vurderinger
Vurdering af bygbarhed 1 2 3 e
Direkte relation til renoveringsprogrammet Nej Uklart |a

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Kgkkenomrade

Nuvaerende forhold
Tiltaget omfatter anlaeg 20KVEO1 og 30LVEO1. Tiltaget er beskrevet i notat NOT_EP1-BBH-bygn30 centralkgkken. Tiltaget gar ud pa

fglgende jf. notat
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 332163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 240 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-30-01 Opgradering af ventilation i centralkekken

Det anbefales at etablere nye udsugnings- og indblaesningsanlaeg med den nedvendige luftmaengde pa 40.000 m3/h, pa etage 3, og
nedlaegge de eksisterende udsugningsanlaeg lokaliseret pa tagetagen. Det eksisterende indblaesningsanlaeg i keelder beholdes og
anvendes til indblaesning i kaelder mm.

Indtag kan evt. udfares i facader og afkast i tag kan suppleres med tagheetter fra 2 til 4, som pa bygning 31. Dette skal undersgges
neermere.

Derudover anbefales det; at erstatte eksisterende emhaetter med nye emheetter med starre effektivitet, og rykke disse op mod
vaegge, hvor dette kan lade sig gere, for at nedbringe den nadvendige udsugningsluftmaeengde. Det anbefales at udstyre
ventilationsanlaegget med et VAV-system der automatisk kan tilpasse den udsugede luftmeengde, afheengigt kekkenudstyrets
anvendelse.

CTS-anlaegget viser at udsugningsanlaegget udenfor brugstid kgrer ned pa 20%. Indblaesningsanlaegget kgrer ikke ned, men
fortseetter med den fulde luftmaengde med en snzever temperaturregulering. Dette medfgrer at varmegenvindingen far en darlig
virkningsgrad, at der forbruges ungdig ventilatoreffekt, samt at der skabes uhensigtsmaessige trykforhold i bygningen, nar der kares
natdrift i tidsrummet 14.30 - 05.00 alle ugens dage.

Det bemaeerkes at der er kaloriferer i kskkenrummet (Varmetseppe 1 og Varmetaeppe 2), som kan benyttes til opvarmning. Der er
derfor ikke &rsagen til at indblaesningsventilationen fortsaetter om natten. Indblaesningsventilatorerne bgr fglge
udsugningsventilatorerne udenfor brugstid.

Derudover indblaeser 30KVEOL1 til rum kaelderen og i stueetagen uden for det varme kgkken, med en ubalance pd 6.800 m3/h
(indblaesning). Keelderrummet udsuges af separate udsugningsanlaeg uden varmegenvinding. | notatet beskrives at
indblaesningsanlaegget aendres til alene at servicere keelder og stueetage uden for varmt kakken.

Beskrivelse
Tiltaget er beskrevet i notat NOT_EP1-BBH-bygn30 centralkgkken. Tiltaget gar ud pa felgende jf. notatet:

Det anbefales at etablere nye udsugnings- og indblaesningsanlaeg med den ngdvendige luftmaengde pa 40.000 m3/h, pa etage 3, og
nedlaegge de eksisterende udsugningsanlaeg lokaliseret pa tagetagen. Det eksisterende indblaesningsanlaeg i keelder beholdes og
anvendes til indblaesning i keelder mm.

Indtag kan evt. udfgres i facader og afkast i tag kan suppleres med tagheetter fra 2 til 4, som pa bygning 31. Dette skal undersgges

neermere.

Derudover anbefales det; at erstatte eksisterende emheetter med nye emhaetter med sterre effektivitet, og rykke disse op mod
veegge, hvor dette kan lade sig ggre, for at nedbringe den ngdvendige udsugningsluftmasngde. Det anbefales at udstyre
ventilationsanlaegget med et VAV-system der automatisk kan tilpasse den udsugede luftmaengde, afhsengigt kekkenudstyrets
anvendelse.

Ved etablering af nyt ventilationsanleeg kan det eksisterende delvis demonteres og det nye opbygges efterhdnden. Der ma paregnes
delvis produktion under ombygningen. Omfanget af en evt. opdeling af byggearbejder og den deraf nedsatte produktion skal
undersgges i naeste fase.

gvrige veesentlige bemaerkninger
Tiltaget behandles af BBH Driftsorganisation.

Tiltaget bgr koordineres med tiltag EP1-BBH-30-02, der vedrgrer gvrige ventilationsanleeg i bygningen.

Det bemaeerkes at der er en meerkbar stgj fra ventilatorerne idag.

Det bemaerkes at der er et pdbud fra Sundhedsmyndighederne grundet utilstraekkelig udsugning og fugtproblematikker, som dette
tiltag skal afhjeelpe.

Anbefaling til nzeste skridt

Tiltaget behandles af BBH Driftsorganisation.
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 342t 63
Kobenhavn Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 240 Fag: Ventilation Status: Afleveret
EP1-BBH-30-01 Opgradering af ventilation i centralkekken
Alternativt forslag
Er der et alternativt tiltag? Nej
Beskrivelse af alternativt tiltag
@vrige forhold
Vurdering af miljeforhold Vurdering af felgearbejder
Skal afklares og undersgges:
Kokkendrift. Kan kagkkenet vaere i drift under ombygning?
Fgringsveje til bygningskanaler og nye kanaler pa etage
2 og heraf fglgende omfang af bygningsarbejder.
Konstruktive tiltag. Baereevnen pa etageadskillelse skal
undersgges nsermere.
Fredet klimaskaerm. Mulighed for ekstra afkast og nye
indtag i tag og facade
Vurdering af ulovlige installationer
P3bud fra Sundhedsstyrelsen.
Kraever tiltaget programmering Ja

Status
Fase
Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

3736 - 30KVEO1

3737 - 30LVEO1
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Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 240 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-30-01 Opgradering af ventilation i centralkekken

35 af 63

Filer
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102 - Bispebljlerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 E 36 af 63

Kgbenhavn
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 239 Fag: Ventilation Status: Afleveret

Region
Hovedstaden

EP1-BBH-30-02 Opgradering af gvrig kekkenventilation

Nzgletal Folsomhed

Investering 2.091.000 kr

Energibesparelse 193.000 kr/ar

Simpel TBT 10,83 ar

Levetid 30 ar

Rentabilitet 2,77

Besparelser % af forbrug % af forbrug
Elbesparelse 36 MWh/.';"Iriconl Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 268 MWh/ar ‘ Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar

Effekt Lille stor
Effekt pa tilstand 1 2 e 4
Effekt p& drift og vedligehold 1 (2] 3 4
Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima o 2 3 4
Vurderinger

Vurdering af bygbarhed 1 2 e 4
Direkte relation til renoveringsprogrammet Nej Uklart |a

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

@vrige ventilerede omrader i bygning 30, eksklusiv kgkkenomrade

Nuvaerende forhold
Bygning 30's primaere funktion er centralkgkken, men indeholder ogsa kontorfunktioner.

Keelder Opvaske og vognhandtering
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 372163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 239 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-30-02 Opgradering af gvrig kekkenventilation

Stue Centralkgkken

1. Sal Centralkgkken

2. Sal Kontor

3. Sal Kontor, midterbygning henstar uudnyttet

Tagetage Tagrum/teknik

Ifalge Kasper Allerup Petersen Produceres der mad 4 dage i ugen og ventilationsanleegget kgre 24 timer i dggnet alle ugens dage.
Klimaskserme samt tagaetter er fredede.

Tiltag for renvering af ventilation af kekkenomradet er beskrevet under tiltag EP1-BBH-30-01, og skal kgre som et selvstaendigt
projekt under driften.

Til keelderen er to udsugningsanlaeg 300VE05 og 300VE?? placeret pa terraen nord for bygningen med estimeret tilsammen 8.000
m3/h. Anleeggene betjener begge rum 30.K04. Anlaeggene er placeret lige ved vindueshullet hvor udsugningskanalerne fra begge
anlaeg gar igennem i samme vindueshul. Der er ikke indblaesning eller varmegenvinding pa disse. Indblaesning foregar fra anlaeg
30KVEO1, hvor varmegenvindingen ikke udnyttes fuldt ud. Anlaeggene betjener omrade til klarggring / pakning af madvogne, som
vurderes at have brugstid hver formiddag alle ugens dage.

Yderligere er pa sydsiden af bygningen placeret udsugningsanlaeg 300VE04? til opvaskerummet i keelderen med angivet 5.800 m3/h.
Til 3. sal er anleeg 303VE06, der betjener feellesomrade / gangomrade rum 30.352 med estimeret 1.500 m3/h ved halv drift.
Anlaegget karer konstant 50% 24/7, der er ikke PIR fgler pa anlaegget. Ventilatoren er remtrukken og har VGV. Over dette pa loftet er
placeret udsugningsanlaeg 30LVE?? - maerket "@konomi" der sandsynligvis udsuger fra @konoma omradet nedenfor 30.308 og 30.309
pa 3. sal.

Til 3. sal er yderligere anleeg 303VEO7 med estimeret 4.500 m3/h, der er angivet til at betjene bager, slagter og konditori. Anlaegget
karer konstant 24/7 og er en nyere type Swegon Gold. Anleegget har VGV.

Til 3. sal er et eeldre indbleesningsanleeg 303VEOQ3, der er angivet til at betjene "Kold Kgkken", med estimeret 4000 - 6000 m3/h. Der
er ikke varmegenvinding pa anlaegget. Anlaegget har overskredet sin levetid og bgr udskiftes. Samtidig er en raekke

udsugningsanleeg pa loftet der tilsammen vurderes at veaere af samme stgrrelsesorden med luft.

Beskrivelse
Tiltaget bestar af to stgrre enkelttiltag med nedlaegning og sammenlagning til nye anlaeg, samt mindre tilpasninger:

1) Sammenlaegning af anleeg for spisestue og disetkgkken

Pa gverste etager nedlaegges indblaesningsanlaeg 303VEO3 (disetkgkken, spisestue) og udsugningsanlaeg 30LVE?? (maerket @konomi,
spisestue og gang 2. sal, disetkegkken).

Der etableres nyt I/O anlaeg pa 3. sal. Anlaegget placeres i depotrum (teet ved nyt kgkkenanlaeg jf. EP1-BBH-30-01). Anlaegget
betjener sdledes Disetkgkken i stuen og Spisestue 2. sal inklusiv gang. Der etableres nye kanaler pa loft og 3. sal til eksisterende
kanaler. Lodrette fgringsveje bibeholdes i videst mulige omfang. Luftmaengden er usendret 7.500 m3/h.

De to udsugningsanleeg 300VEO5 og 300VE?? som neaevnt udskiftes til ét balanceret anlaeg med indbleesning i keelderen ved
opsaetning af indblaesningskanaler og tilpasning til de eksisterende udsugningskanaler. Der indblaeses 6.600 m3/h og udsuges 7.500
m3/h for at skabe undertryk, da der er direkte forbindelse til hospitalets tunnelgange. Der kgrer fuld luftmeaengde 6-12 alle ugens
dage og halv luftmaengde pa gvrige tidspunkter. Anleeg etableres med bypass.

Dette kreever at rum 30.K03 renggringsrum inddrages til det nye aggregatet. De eksisterende anleeg nedtages. Der etableres
blandekreds til forvarmeflade. Der etableres CTS.

2) Sammenlaegning af anlaeg for opvask og vognhal samt rum pa 1. sal

Under EP1-BBH-30-01 ombygges, sd eksisterende indblaesningsanleeg 30KVEO1 ikke laengere skal servicere kgkkenet, men stadig skal
servicere kaelderen. Anleegget ombygges med bedre ventilator.

Derudover omlaegges ventilation for varmt kgkken pa 1. sal, sa indblaesningsanlaegget ogsa betjener dette, men ikke gennem
kanaler i facader.

Feglgende udsugningsanlaeg i terraen nedleegges:

= 300VEO4 Udsugning fra Opvask, placeret pa sydsiden
= 300VEO5 Udsugning fra Vognhal, placeret pa nordsiden
300VE?? Udsugning fra Vognhal, placeret pa nordsiden

Der etableres nyt, samlet udsugningsanlaeg i keelder i 30.K03 Renggringsrum. Afkast fgres til nordside gennem vindue til hvor
eksisterende udsugninger er placerede. Afkast vil sdledes sidde pa modsatte facade i forhold til det sydligt placerede indtag. Der
etableres ny udsugningskanal fra opvaskerum og vognhal til udugningsanlaeg, men i videst muligt omfang genbruges eksisterende
armaturer.
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Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 239 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-30-02 Opgradering af gvrig kekkenventilation

Det nye ombyggede indblaesningsanleeg 30KVEO1 og nye udsugningsanlaeg betjener bl.a.

s Keelder: Vognhal, Opvask, Rum omkring kgle/frostrum m.v.
s 1. sal: Brad&Smagr, Fisk, Madudlevering, opvask m.v.

Der etableres blandekreds til forvarmeflade. Der etableres CTS.
Anleeg 303VEOG6 karer konstant halv drift og sendres.

3) Reduceret driftstid for 303VEQ7

Tidsstyring aendres, sa anlaegget slukkes udenfor kontortid 18-06. Der installeres PIR fgler, der kan aktivere anlaegget.

@vrige vaesentlige bemaerkninger
Driftsmaessige og skonomiske konsekvenser af pavirkninger for kgkkendrift skal afklares.

Forudseetninger for beregninger og gkonomiske overslag er angivet i bilag.

Faglgende tiltag er blandt andet ikke indeholdt.

- Eventuel flytning af personer

- Eventuelle udgifter forbundet med midlertidig / leengerevarende nedlukninger

- Tilleeg for uforudsete arbejder

- Eventuel maling og reetablering af vaegge, lofter mv.

- Interimsforanstaltninger

- Eventuelle foranstaltninger ved miljgskadelige materialer, afveaergeforanstaltninger og lignende

- Projektering

- Byggepladsetablering, forsikringer og lignende

- Indregulering

- Eventuelle nyere krav der traeder i kraft i forhold til normkrav, bygningsreglementskrav, brandkrav eller lignende, der kan medfare
ekstra tiltag. Eksempelvis krav om etablering af brandspjeeld jf. DS 428-5.

- Krav fra bygningsreglement og DS 469 om individuel temperaturregulering af rum vil bedre kunne opfyldes, men der kan i
projekteringen vise sig at veere forhold som ikke kan eller vanskeligere kan opfyldes, og som ikke er indeholdt her.

- Ekstraomkostninger ved loftsarbejder

- Ekstraomkostninger ved etapevis projektering og udfgrelse

- Eventuelle ekstra tiltag der kraeves af bevaringsmaessige hensyn.

- Rensning af kanaler

Tiltaget kreever yderligere undersggelser, analyser og beregninger, og kan ikke benyttes til tilbudsgivning mv.

Anbefaling til nseste skridt

Tiltaget er afhaengigt af at EP1-BBH-30-01 gennemfgres, og bgr planleegges og koordineres sammen med dette.

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Ja

Beskrivelse af alternativt tiltag
Variationer af tiltaget.

@vrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af fglgearbejder

Der kan veere asbest i kanaler.
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Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 239 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-30-02 Opgradering af gvrig kekkenventilation

Vurdering af ulovlige installationer
Der er ikke umiddelbart konstateret ulovlige installationer

Kreever tiltaget programmering Ja

Status
Fase
Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

3738 - 300VE02

3739 - 303VEO3

3741 - 300VEO5

3742 - 303VE06

4227 - 303VEQ7

4228 - 300VE??

4232 - 300VE04

4683 - 30LVE?? - Meerket “@konomi”
4684 - 30LVE?? - Maerket “Spisestue - 2sal”
4685 - 30LVE?? - Meerket “Diset/Kak”
4687 - 30LVE?? - Meerket “Toiletter Vest”

4688 - 30LVE?? - Meerket “Opvask Tunnel”

Filer
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EP1-BBH-30-02 Opgradering af gvrig kekkenventilation
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EP1-BBH-31-01 Opgradering af ventilationsanlaeg

Nﬁgletal Folsomhed

Investering 6.450.000 kr

Energibesparelse 965.160 kr/ar

Simpel TBT 6,68 ar

Levetid 30 ar

Rentabilitet 4,49

Besparelser % af forbrug % af forbrug
Elbesparelse -10 MWh/ar Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 1.848 MWh/ar G Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar

Effekt Lille stor
Effekt pa tilstand 1 2 3 e
Effekt p& drift og vedligehold 1 2 3 (4]
Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima 1 2 3 o
Vurderinger

Vurdering af bygbarhed 1 2 3 e
Direkte relation til renoveringsprogrammet Nej Uklart |a

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Bygning 31, ventilerede omrader

Nuvaerende forhold
Se notat EP1.BBH-31-01 for detaljeret beskrivelse af nuvaerende forhold.

Bygning 31 indeholder Bispebjerg Hospitals industrielle vaskeri der vasker primeert uniformer og andre beklesedningsgenstande til
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EP1-BBH-31-01 Opgradering af ventilationsanlseg

personale og patienter for mange af Region Hovedstandens hospitaler.

Vaskeribygningen er fra 1913, vaskehallen er dog ombygget siden. Fra januar 2019 har Center for Ejendomme overtaget driften af
hospitalet, dog ikke procesudstyret.

Der skelnes mellem

e Rulle- og sortering (den lave sorte bygningsdel med sort tagpap og shedlys)
e Vaskeribygningen (den rgde bygning med de to tveergaende gavle)
e Finishing (den rade tilbygning fra 1960'erne mod @st)

Ventilation vurderes at veere helt nedslidt og bgr udskiftes. Teknikrum indeholdende varmeforsyninger og radiatorblandeslgjfer mm.
vurderes generelt at veere i god stand. CTS-anlaegget har overskredet levetiden og bgr udskiftes.

Der foretages seerskilt vurdering af kedelcentral med bygas under tiltag med ATES-anleeg.

Procesanlaeg

Procesanlaeg er uden for scope. Det bemaerkes at:

1. Der bgr ses pa blgdggringsanlaegget inkl. anleeggets 3 pumper hvor 1 mangler elektrisk tilslutning, 1 er i reserve og 1 kgrer via en
frekvensomformer med en unaturligt hgj varmeafgivelse.

2. Det bemaerkes at tarretumblere og vaskemaskiner skal udskiftes i lgbet af sommeren 2020. De nye tgrretumblere vil veere med
genvinding af varmen, i modsaetning til i dag, der vurderes at medfgre betydelige besparelser pa gas, som forsyner tumblerne.
Vaskemaskinerne udskiftes til mere vandbesparende typer, der tillige vil medfgre reduceret gasforbrug, da der derved vil vaere

mindre vaskevand, der kreever opvarmning.

Beskrivelse
Se notat EP1.BBH-31-01 for detaljeret beskrivelse.

Tiltaget omfatter nedtagning af eksisterende ventilationsanlaeg, der alle har overskredet deres levetid.

Det fremtidige behov for ventilation er ikke kendt, men der tages udgangspunkt i at udskifte de eksisterende ventilationsanlaeg, der
er i drift.

Det vurderes hensigtsmaessigt at genbruge en del af de eksisterende fgringsveje for at holde anlaegsudgiften nede. Derfor genbruges
eksisterende lodrette bygningskanaler i veeggene til fremfgring af hovedluft og taggennemfgringer for udsugningsventilatorer
genbruges.

Tiltaget omfatter derfor installation af flere nye anlaeg med varmegenvinding pd 60% og en balanceret indblaesning og udsugning pa
95.000 m3/h. Der skal findes en hensigtsmaessig placering for udsugningsanlaeggene, eksempelvis udnyttelse af gardrum eller
tagflade, under hensyntagen til logistik, konstruktioner, fredningsforhold og gkonomi. Indblaesningsanlaeg vil fortsat veere placeret i
teknikrum i kaelder.

Det bemaerkes at for den gvrige vaskeribygning pa 1., 2. og 3. sal samt tilbygningen fra 1960’erne er ikke fungerende ventilation i
dag, heller ikke toiletudsugning. Flere procesfunktioner vurderes at veere nedlagt siden 1960, sa det samlede omfang af ventilation
vurderes at ligge lavere end fra dengang. Det vurderes dog vaesentligt at der etableres ny ventilation i et tilstraekkeligt omfang i disse

omrader, som andrager omkring 15.000 m3/h ekstra ventilation.

Der antages som udgangspunkt 25.000 m?/h til rede vaskeribygning (1., 2. og 3. sal), 20.000 m?/h til rede vaskeribygning (stue),
50.000 m3/h til sorte produktionsbygning og 15.000 m3/h til tilbygning mod @st.

Af hensyn til indeklimaet etableres det nye ventilationsanleeg med kgling. Dette kraever tilkobling fra ATES anleeg, og dermed
rgrfgringer fra dette, men anlsegsomkostninger til dette er ikke indeholdt under dette tiltag, da dette bgr ses i bredere sammenhang
med ATES projekt.

| vaskeriet tilvejebringes indblaesningen via eksisterende bygningskanaler til stueetagen, hvor luften konditioneres via lokale
kgleflader. Indblaesningskanaler udbredes under loftet, for at sikre en mere jeevn og hensigtsmaessig fordeling over hele halomradet.
Eksisterende personlige ventilation bibeholdes og tilkobles nye indblaesningskanaler fgr kgleflader.

Udsugning skal ligeledes ske fra loftsomradet i rytterlysene, hvor udsugningsanlaeg placeret, evt. pa tag, tilkobles eksisterende
taggennemfgringer fra udsugningsventilatorer.
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EP1-BBH-31-01 Opgradering af ventilationsanlseg

Der etableres ny kgleinstallation og flowregulering til zonekgleflader. Tilslutning af kgleinstallation til ATES anleeg er ikke medtaget i
dette tiltag. Zonefladerne etableres i hallen, da kgleinstallation ved selve ventilationsanlaeggene vil kraeve isolering af
indblaesningskanaler, og dermed ville de eksisterende kanaler ikke kunne genbruges. Indbleesningskanalerne isoleres efter

zonekgleflader.

Der etableres nye blandeslgjfer for varmegenvinding pa de nye anleeg samt rgrfgringer til disse.
Anlaeggene bestykkes med CTS.

| den rgde vaskeribygning etableres nye ventilationsanlaeg med varmegenvinding pa 4. sal, hvor det sandsynligvis bliver ngdvendigt
at inddrage rum til etablering af teknikrum. Eksisterende bygningskanaler benyttes i videst muligt omfang til faringsveje. Enkelte
steder vil det blive ngdvendigt at etablerer nye lodrette fgringsveje for kanaler. Eksisterende indtag afkast genanvendes og
tilpasses. Anlaeggene bestykkes med CTS.

@gvrige veesentlige bemaerkninger
Bemaerk at der er en elbesparelse pa ventilationsanleeggene. Denne frataekkes dog elforbrug til keling og elforbrug til at drifte et nyt

ventilationsanlaeg i tilbygningen hvor der lige nu ikke er ventilation.
Ikke indeholdt
Falgende tiltag er blandt andet ikke indeholdt.

Prisoverslaget er eksklusivt blandt andet:

- Eventuelle udgifter forbundet med midlertidig / leengerevarende nedlukninger
- Tilleeg for uforudsete arbejder

- Diverse bygningsarbejder

- Evt. reservekapacitet

- Interimsforanstaltninger

- Eventuelle foranstaltninger ved miljgskadelige materialer og afveergeforanstaltninger
- Projektering

- Samlet renoveringsplan

- Byggepladsetablering, forsikringer og lignende

- Kgleforsyning fra ATES

- Renovering og fglgearbejder for miljgfarlige stoffer, herunder asbest

Anbefaling til nzeste skridt

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag?

Beskrivelse af alternativt tiltag
Variationer af lgsningen, men generelt skal ventilationen renoveres i bygningen.

@vrige forhold

Vurdering af miljgforhold Vurdering af fglgearbejder
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Det vurderes sandsynligt at der er asbest i installationer. Se beskrivelse af tiltag.

Vurdering af ulovlige installationer

Kraever tiltaget programmering Ja

Status
Fase
Udfores i

Bemeaerkning til status

Assets tilknyttet

4606 - 31KVE?? - Anlaeg 1

4607 - 31KVE?? - Anlaeg 2

4608 - 31KVE?? - Anlaeg 3

46009 - 31KVE?? - Anleeg 4

4660 - 31LVE??

4662 - 31LVE?? - Bemalet med “1”
4664 - 31LVE?? - Bemalet med “2”
4665 - 31LVE?? - Bemalet med “Anlaeg 3"
4703 - 31TVE??

4704 - 31LVE??

4705 - 31LVE??

4706 - 31LVE??

4707 - 31LVE??
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4708 - 31LVE??

4709 - 31LVE??

4710 - 31LVE?? - meerket “II”

4711 - 31LVE?? - Maerket “IV”

4712 - 31LVE?? - Bemalet med “Anleeg 4"
4713 - 31LVE?? - Bemalet med “Anleeg 3"
4714 - 31LVE??

4715 - 31LVE?? - Bemalet med “lII”

4732 - 313VE??

4807 - 31LVE?? - Meerket “9”

4808 - 31LVE?? - Meerket “10”

Filer
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EP1-BBH-08-01 Tilkobling af udsugningsanlaeg pa hovedanlaeg 08LVE02 og tilpasning af driftstider

Nogletal
Investering
Energibesparelse
Simpel TBT
Levetid

Rentabilitet

Besparelser
Elbesparelse
Fjernvarmebesparelse
Naturgasbesparelse

Fjernkglebesparelse

Effekt
Effekt pa tilstand
Effekt pa drift og vedligehold

Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima

Vurderinger
Vurdering af bygbarhed

Direkte relation til renoveringsprogrammet

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Ventilerede omrader af bygningen

Nuveerende forhold

680.000

80.020

8,50

30

3,53

14

114

46 af 63
Region
Hovedstaden
Status: Afleveret
Falsomhed B VBT - amistien Taem Danrrk Bygung § - D- %
SIEMENS g
kr - %
kr/ar
ar
ar

% af forbrug

MWh/ar » Besparelse andet
MWh/&r ‘ Oliebesparelse
MWh/ar Vandbesparelse
MWh/ar

Lille

Nej

% af forbrug

0 MWh/ar
0 MWh/ar

0 m3/ar

stor

2 e 4

Uklart Ja

| bygning 8 er tre stgrre mekaniske ventilationsanleeg med indblaesning og udsugning. Derudover er
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EP1-BBH-08-01 Tilkobling af udsugningsanlaeg pa hovedanlaeg 08LVE02 og tilpasning af driftstider

en raekke udsugningsanlaeg, hvoraf flere er procesudsug.

I/0 anlaeg

Til Afd. O Hagreafsnit erindblaesning 08KVEO1 (keelder) og udsugning 08KVEOQ1 (loft) med Iuftmaengder
pa beggge 1435 m3/h. Anlaegget har krydsveksler med bypass. CTS angiver forhold der svarer til en
temperaturvirkningsgrad pa 57%. Beregnet SEL vaerdi pa 4,4 kJ/m3 virker hgj.

Til Team Danmark er indblaasning 08KVEO2 (kaelder) og udsugning 08LVEO02 (loft) med luftmaangder
pa hhv. 3.960 m3/h og 4.068 m3/h. Anlaegget har veeskekoblet VGV. CTS angiver forhold der svarer til
en temperaturvirkningsgrad pa 43%. Beregnet SEL vaerdi pa hhv. 5,6 og 3,1 kJ/m3 virker hgj.
Varmefladerne er sandynligvis snavsede og bgr renses. Indblaesningen kgrte pa tidspunktet for
registreringen pa 91% og udsugningen pa 56% af kapaciteten.

Til A. central og affaldsskakt er anlaeg 08KVEO4 (indblaesning) og 08LVEO4 (udsugning). For udsugning er luftmasngde angivet til 999
m3/h. Grundet de lave luftmaengder og ventilation af affaldsskakt ses ikke yderligere pa dette anlzeg.

Udsugninger pa loft

Derudover er en raekke udsugningsventilatorer placeret pa loft, herunder anlaeg 08LVEO3 (ukendt betjeningsomrade 225 m3/h) og
08LVEO06 (udsugning fryserum 8.204 2. sal, 614 m3/h).

Dertil kommer fire ikke-navngivende udusgningsanleeg 08LVE?? (Exhausto, BESB 250 41 MGE, ukendt luftmeengde), 08LVE?? (Lindab
CK 160 C, 281 m3/h), 08LVE?? (Exhausto, BESB 250 41 EC, 171Watt, ukendt luftmsengde) og 08LVE?? (Exhausto, BESB 250 41 MGE,
977 m3/h).

Samlet har udsugningerne pa loft kendte luftmaengder pa over 2.000 m3/h, maske op til 3.000 m3/h med estimerede, ikke-kendte
luftmaengder.

Procesudsug

P3 loft er yderligere placerede anlaeg procesanlaeg V4A, V4B, V7A, V7B, V8A, V8B og ikke-navngivet anleeg pa loft for stinkskab rum

10B. Anlaeggene er ikke pa CTS og vurderes at have overskredet deres levetid.

| keelder er placeret 08KV05 (vindfang, betjener sammen omrade som 08LV03, ukendt luftmaengde)
Anlzeggene er oplyst til at kagre 24 timer i dggnet, alle ugens dage, procesanleeg dog efter behov.

Driften oplyser at der har veeret problemer med opvarmning ved at reducere driftstiden.

Luftmaengder, deekningsomrade mv. er fundet jf. ventilationsliste (bilag).

Beskrivelse
Pa 08LVEO2 renses varmefladen for indblaesningen. Dette medfgrer at ventilatoren far mere kapacitet.

Nedtagning af udsugningsventilatorer pa loft, 08LVEO3, 08LVE06 samt fire unavngivne udsugningsventilatorer 08LVE??. Tilkobling af
kanaler fra disse hen til anleeg 08LVEOQ2. Installation af volumenstrgmsregulatorer og spjeeld for alle udsugninger, samt for
udsugninger fagringer for 08LVEOQ2.

Dette medfarer ekstra ca. 4.000 m3/h luft pd anlaeg 080LVE02, der gger effektiviteten af varmegenvindingen. Samtidig gges
indblaesningen tilsvarende, sa anlaegget er balanceret. Den samlede indblaesning og udsugning pa anlaegget gges saledes fra ca.
4.000 til 8.000 m3/h.

Veeskekoblet batteri ombygges.

Udbygning af CTS system og tilpasning af styring og regulering for anlaegget.

Reduktion af driftstider til 06 - 20 alle ugens dage.

Det skal forinden sikres at radiatorerne i rummene har tilstraekkelig effekt og at de som minimum har termostater med forindstilling.
Det skal undersgges om ventilationen kan slukkes i de bergrte rum

@vrige vaesentlige bemaerkninger
Grundet COVID-19 situationen har der ikke veeret adgang til gvrige etager med personale og

patienter, hvilket medfgrer en begreensning i registreringen.

Da tiltaget omfatter sendring af ventilation skal geeldende bygningsreglement krav overholdes. Dette vil blandt andet betyde
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EP1-BBH-08-01 Tilkobling af udsugningsanlaeg pa hovedanlaeg 08LVE02 og tilpasning af driftstider

skaerpede krav i forhold til overholdelse af brandmaessige forhold.
Veesentligste afklaringer vil omfatte afklaring af faringsveje og brandmaessige forhold. Yderligere kan fredningsmaessige forhold spille

ind i forhold til fgring af kanaler og indblaesning i rum.

Ikke indeholdt

Prisoverslaget er eksklusivt blandt andet:

- Eventuelle udgifter forbundet med midlertidig / leengerevarende nedlukninger
- Tilleeg for uforudsete arbejder

- Diverse ekstra bygningsarbejder

- Evt. reservekapacitet

- Interimsforanstaltninger

- Eventuelle foranstaltninger ved miljgskadelige materialer og afveergeforanstaltninger
- Projektering

- Samlet renoveringsplan

- Byggepladsetablering, forsikringer og lignende

- Renovering og fglgearbejder for miljgfarlige stoffer, herunder asbest

Anbefaling til neeste skridt

Afklaring af forhold under tiltag.

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Nej

Beskrivelse af alternativt tiltag

@vrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af fglgearbejder
Der er risiko for asbest i installationerne. Der kan veere fglgearbejder ved nedtagning og arbejder p&
loft.

Vurdering af ulovlige installationer
Ved gennemgangen er ikke umiddelbart observeret ulovlige installationer.

Kraever tiltaget programmering Ja

Status

Fase

Udfores i
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 492163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 236 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-08-01 Tilkobling af udsugningsanlaeg pa hovedanlaeg 08LVE02 og tilpasning af driftstider

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

3782 - 08KVEO1
3783 - 08*VE02
3784 - 08LVEO3
3785 - 08*VE04
3786 - 08KVEO5
3787 - 082VE06
4198 - 08KVA01
4199 - 08KBVO1
4200 - 08KRAO1
4201 - 08KRA02
4206 - 08K????
4207 - 08KK@01
4208 - 08LVE??
4209 - 08LVE??
4210 - 08LVE??
4211 - 08LVE??
4212 - 08LVE??

4213 - 08LVE??

Filer



Energiprogram 2025 | Tiltagsrapport pr tiltag | 2020-11-25

102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 50af 63
Kebenhavn
Hovedstaden

E Region
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 236 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-08-01 Tilkobling af udsugningsanlaeg pa hovedanlaeg 08LVE02 og tilpasning af driftstider
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 E 512163

Kebenhavn
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 235 Fag: Ventilation Status: Afleveret

Region
Hovedstaden

EP1-BBH-10-01 Tilpasning af driftstider for ventilation

Nﬁgletal Folsomhed

Investering 100.000 kr

Energibesparelse 67.450 kr/ar

Simpel TBT 1,48 ar

Levetid 15 ar

Rentabilitet 10,12

Besparelser % af forbrug % af forbrug
Elbesparelse 16 MWh/ar » Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 85 MWh/ar ‘ Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar

Effekt Lille stor
Effekt pa tilstand o 2 3 4
Effekt p& drift og vedligehold 1 (2] 3 4
Effekt p& arbejdsmiljg og indeklima 1 2 (] 4
Vurderinger

Vurdering af bygbarhed 1 e 3 4
Direkte relation til renoveringsprogrammet Nej Uklart Ja

Beskrivelse af tiltag
Effektomrade

Fysioterapi, ergoterapi og bassinrum

Nuvaerende forhold
| bygning 10 er to stgrre mekaniske ventilationsanleeg med indblaesning og udsugning og
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 52163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 235 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-10-01 Tilpasning af driftstider for ventilation

vaeskekoblede varmegenvindinger.

Til Fysioterapi, ergoterapi og bassinrum er indblaesning 10KVEO1 (kaelder) og udsugning 10LVEO1 (loft)
med luftmaengder pa hhv. 4.176 m3/h og 7.848 m3/h. Luftmaengder er fundet jf. ventilationsliste
(bilag). CTS angiver forhold der svarer til en temperaturvirkningsgrad pa 74%.

Til Fysioterapi, ergoterapi og bassinrum er indblaesning 10KVEO2 (kaelder) og udsugning 10LVEOQ?2 (loft)
med luftmaengder pa hhv. 8.604 m3/h og 4.847 m3/h. Luftmaengder er fundet jf. ventilationsliste
(bilag). CTS angiver forhold der svarer til en temperaturvirkningsgrad pa 46%.

Det ses at der er en betydelig ubalance mellem luftmaengder for indblaesning og udsugning i begge
anlaeg, med relativt hgjere udsugning i anlaeg VEO1 mens det er hgjere indblaesning i anlaeg VEO02.
Dette kan vaere arsag til at temperaturvirkningsgraden for anlaeg VEO1 er forholdsmaessig hgj for et

vaeskekoblet anlaeg, mens den for anleeg VEO2 er forholdsmaessig lav.

Generelt er indblaesningstemperaturen sat hgjt, med setpunkt pa hhv. 24 og 25 grader. Der er 0gsa i CTS angivet setpunkt for kaling,
men der er ikke kgleflade i anlaegget. Det bemaerkes at med et rumsetpunkt / udsugningstemperatur pa 24 grader bar
varmegenvindingen og varmefladen ikke kgre pa en dag hvor udetemperaturen er 15 grader.

10KVAO1 reguleringsslgjfen pendler.

Det ses ogsa at abning af vinduerne benyttes flittigt til at regulere temperatur og luftkvalitet. Saerligt i nordflgjen er ikke ventilation i
rum langs facaden, og hvor der vil vaere perioder hvor man ma veelge mellem frisk luft eller tilstraekkelig temperatur.

| rummene er indblaesning gennem de oprindelige murede kanaler og indblaesning i rummet gennem en hgjtsiddende, udsmykket rist
og udsugning gennem en abning ved gulvet. | flere rum ved den nordlige flgj er der ikke indblaesning og kun udsugning i kernen, men
ikke ved facaderne. Der er ikke radiatorer i de midterste rum under de store ovenlys. | nord- og sydflgjene er radiatorer i mange
varianter. Der er en blanding af radiatorer med manuelle radiatorventiler og mange med aeldre termostatventiler. Det kunne

konstateres at flere pd en dag med blandet sol og 15 grader udetemperatur var skruet op og varme, uden tilstraekkelig afkgling.
Anlaeggene er oplyst til at kgre 24 timer i dggnet, alle ugens dage. Driften oplyser at der har veeret

problemer med opvarmningen ved reduceret driftstid.

Beskrivelse

Reduktion af driftstider til 06 - 20 alle ugens dage for ventilationsanleeggene. Der etableres regulering af indblaesningstemperatur
efter udetemperatur med et tilstraekkeligt antal punkter. Dette vil seenke indblaesningstemperaturen i perioder hvor udetemperaturen
er hgj, men sikre hgj indblaesningstemperatur, nar det er koldt udenfor.

Setpunkter for ventilation og radiatorkreds skal afstemmes i forhold til hinanden for at sikre at det er radiatoranleeg der leverer
opvarmningen og ikke ventilationen.

Der etableres nye termostatventiler med forindstilling pa alle radiatorer.

Der er risiko for at en reduktion af driftstider vil medfgre at rummene kan blive for kolde om morgenen, som kan medfgre at der skal
foretages efterfglgende justeringer af driftstider og kurvepunkter.

Det skal forinden sikres at radiatorerne i rummene har tilstreekkelig effekt og afkaling.

Yderligere bgr det undersgges om det er muligt at balancere luftmaengderne i anleeggene VEO1 og VEO2. En balancering vil medfgre
en varmebesparelse ved at temperaturvirkningsgraden for anlaeg VEO2 bliver forholdsmaessigt bedre, men dette forhold er ikke
indregnet.

@vrige vaesentlige bemaerkninger
Grundet COVID-19 situationen har der ikke veeret adgang til gvrige etager med personale og patienter, hvilket medfarer en
begraensning i registreringen.

Det skal sikres, at ventilationen kan slukkes udenfor arbejdstid i de bergrte omrader, under hensyn til indeklimaet.

Anbefaling til nzeste skridt

Som givet under tiltagsbeskrivelse.
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 532163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 235 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-10-01 Tilpasning af driftstider for ventilation

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Ja

Beskrivelse af alternativt tiltag
Der vurderes at veere et generelt pd problem pé Bispebjerg Hospital med treekgener fra uteette vinduer eller oprindelige

indblaesningsriste eller -huller. Yderligere er varmeforsyningen aendret fra damp til fiernvarme, og i nogle omrader er yderligere
konverteret til ATES anlaeg med lavere fremlgbstemperuter. Dette medfgrer sandsynligvis, at radiatorerne i mange af de seldre
bygninger ikke har tilstreekkelig effekt grundet den lavere fremlgbstemperatur. Dette medfgrer sd at man har mattet gge
temperaturen i indbleesningen og forleenget driftstiderne for ventilationen for at kompensere for dette.

Ventilationen med fering i de oprindelige, murede kanaler giver ogsa begraensning i at den ikke er zonereguleret pa hverken
temperatur eller luftmaengde.

For at sikre at energitiltaget ogsa i fremtiden kan fastholdes anbefales det at afseette midler til forbedring af klimaskaermen,
herunder hulmursisolering, teetning af dgre og vinduer, og udbedring af isolering pa lofter. Sekundaert at udskifte radiatorer og
ensretning af rumregulering. Midler til forbedring kunne andrage eksempelvis 10 gange energibesparelsen, svarende til omkring
700.000 DKK.

Disse tiltag er udenfor scope, men vurderes meget relevante at undersgge.

@vrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af fglgearbejder
Ved gennemgangen er ikke umiddelbart observeret asbest, Der kan vise sig falgearbejder hvis radiatorer ikke har
pcb eller lignende. tilstraekkelig effekt eller termostatventiler.

Vurdering af ulovlige installationer
Ved gennemgangen er ikke umiddelbart observeret ulovlige installationer.

Kraever tiltaget programmering Ja

Status
Fase
Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

4018 - 10KRAO1
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 542163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 235 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-10-01 Tilpasning af driftstider for ventilation

4019 - 10KVAO01
4020 - 10KVEO1
4021 - 10KVEO2
4022 - 10LVEO1

4025 - 10LVEO2

Filer
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 E 5521 63

Kebenhavn
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 234 Fag: Ventilation Status: Afleveret

Region
Hovedstaden

EP1-BBH-11-01 Udskiftning og sammenlsegning af seldre ventilationsanlaeg

Nﬁgletal Folsomhed

Investering 1.730.000 kr

Energibesparelse 93.070 kr/ar

Simpel TBT 18,59 ar

Levetid 30 ar

Rentabilitet 1,61

Besparelser % af forbrug % af forbrug
Elbesparelse 3 MWh/ar & Besparelse andet 0 MWh/ar
Fjernvarmebesparelse 169 MWh/ar ‘ Oliebesparelse 0 MWh/ar
Naturgasbesparelse 0 MWh/ar Vandbesparelse 0 m3/ar
Fjernkglebesparelse 0 MWh/ar

Effekt Lille stor
Effekt pa tilstand 1 2 3 e
Effekt p& drift og vedligehold 1 2 3 (4]
Effekt p& arbejdsmiljg og indeklima 1 2 (] 4
Vurderinger

Vurdering af bygbarhed 1 2 e 4
Direkte relation til renoveringsprogrammet Nej Uklart |a

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Delomrader i bygning 11

Nuvaerende forhold
Bygning 11 er en af de oprindelige, fredede rgdstensbygninger pa Bispebjerg Hospital.

| denne er pa loftsrummene placeret to balancerede ventilationsanlaeg (indblaesning og udsugning) samt yderligere 6
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 56 af 63
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 234 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-11-01 Udskiftning og sammenlsegning af seldre ventilationsanlaeg

udsugningsanlaeg. Yderligere er placeret et indblaesningsanlaeg keelderen til kantinen, der var stoppet, da kantinen er flyttet.

Samlet er indbleesning og udsugning i bygningen ikke i balance med angivet 11.400 m3/h udsugning og 1.800 m3/h indbleesning fra
de to balancerede anleeg. Katineanlaegget, der var stoppet, vurderes at have en indblaesning i stgrrelsesordenen 3000 m3/h.

Der er ikke gvrig erstatningsluft for anlaeggene. Dette skaber et understryk i bygningen, som vurderes at medfgre forgget infilatration
og varmetab, som skal deekkes af radiatorerne.

Kun et anleeg 11LVEO2 har varmegenvinding pa ca. 60% effektivitet. Dette anlaeg er fra 1979. Det bemaerkes i gvrigt at det er
angivet til at servicere stinkskabe, men er udstyret med en krydsveksler, med risiko for kontaminering.

Nogle anlaeg er pa CTS, andre ikke.

Alle anlaeggene vurderes at have overskredet deres levetid.

Det vurderes at den manglende indbleaesningskapacitet medfgrer forringet indeklima i bygningen med ringere luftkvalitet.

Beskrivelse
Tiltaget omfatter nedtagning af alle ventilationsanleeg, som erstattes med et eller to stgrre anlaeg med balanceret ventilation,

effektiv varmegenvinding med modstremsveksler og bedre SEL-vaerdi. Anlaegget eller anlaeggene placeres pa loftet under stgrst
mulig hensyntagen til fgringsveje, loftshgjder mv. Der etableres gget kanalfgring hen til faringer hvor de eksisterende anlaeg er
placerede.

Yderligere etableres kanalfgring med omkring 9.500 m3/h indblaesning hensigtsmaessigt fort ned til tilstreekkeligt mange rum, hvor
der etableres indbleesningsarmaturer.

Der etableres volumenstrgmsregulatorer og spjzeld, sa der kan opnas tilstraekkelig fleksibilitet. Der etableres brand- og rggspjeeld for
at kunne opfylde nugeaeldende krav.

Hvis der stadig er krav om procesudsug etableres selvstaendige udsugningsanlaeg til dette.

Tiltaget vil sikre bedre indeklima i bygningen, reducere ubalancen, og medfgre reduceret varmetab.

@gvrige veesentlige bemaerkninger
Da tiltaget omfatter andring af ventilation skal geeldende bygningsreglement krav overholdes. Dette vil blandt andet betyde

skeerpede krav i forhold til overholdelse af brandmaessige forhold. .

Vaesentligste afklaringer vil omfatte afklaring af faringsveje og brandmaessige forhold. Yderligere kan fredningsmaessige forhold spille
ind i forhold til fgring af kanaler og indblaesning i rum.

Grundet situationen med COVID-19 er ikke umiddelbart adgang til gvrige ikke-teknik etager med personale og patienter, hvilket

vanskeligger afklaringerne.

Anbefaling til nzeste skridt

Undersggelse for og fastlaeggelse af

- Hvilke rum der skal tilfares indblaesning til og eventuelt indeklimamaessige vurderinger for disse rum. Herunder ogsa hvilke
folgearbejder der vil kreeves.

- Hvor faringsveje skal etableres for nye indblaesningskanaler, herunder ogsa eventuelle falgearbejder

- Afklaring af brandmaessige forhold

- Afklaring om indtag og afkast kan etableres med de eksisterende taghaetter. Hvis ikke skal tilvejebringes ekstra kapacitet.
- Afklaring af eventuelle fredningsmaessige forhold.

- Afklaring af konstruktive og akustiske forhold ved placering af nyt anleeg

- Afklaring af eventuelle fglgearbejder (lofter, skakte mv.)

- Afklaring af eventuel behov for procesventilation, hvilket vil kraeve separate anlaeg.

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Ja
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400
Kebenhavn

Pulje: 1-B  Tiltag ID: BBH - 234 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-11-01 Udskiftning og sammenlsegning af seldre ventilationsanlaeg

Beskrivelse af alternativt tiltag
Variationer af lgsningen.

@vrige forhold
Vurdering af miljeforhold Vurdering af fglgearbejder

Ikke vurderet Ikke vurderet yderligere.

Vurdering af ulovlige installationer

57 af 63

Region
Hovedstaden

Der er ikke umiddelbart konstateret ulovlige installationer, men det bemaerkes at det balancere anleeg 11LVE02 med krydsveksler

udsuger fra stinkskab.

Kreever tiltaget programmering

Status

Fase
Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

3792 - 11KVEO1
3793 - 11LVEO2
3794 - 11LVEO3
3795 - 11LVEO4
3796 - 11LVEO5
3797 - 11LVEO6
3798 - 11LVEOQ7

3799 - 11LVEO8

Ja
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 234 Fag: Ventilation Status: Afleveret

EP1-BBH-11-01 Udskiftning og sammenlsegning af seldre ventilationsanlaeg

58 af 63

4050 - 11LVE??

Filer
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102 - Bispebljlerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400

Kgbenhavn

Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 166 Fag: Ventilation

EP1-BBH-60..67-01 Optimering af ventilationsanlzeg

Nogletal

Investering 1.620.000
Energibesparelse 487.000
Simpel TBT 3,33
Levetid 15
Rentabilitet 4,51
Besparelser

Elbesparelse
Fjernvarmebesparelse
Naturgasbesparelse

Fjernkglebesparelse

Effekt
Effekt pa tilstand
Effekt pa drift og vedligehold

Effekt pa arbejdsmiljg og indeklima

Vurderinger
Vurdering af bygbarhed

Direkte relation til renoveringsprogrammet

Beskrivelse af tiltag

Effektomrade

Betjente omrader af bygningerne.

Nuveerende forhold

204

380

]

59 af 63

Region
Hovedstaden

i

Folsomhed

SIEMENS
kr
kr/ar
ar
ar

% af forbrug

MWh/ar ‘
MWh/&r ‘

MWh/ar

Besparelse andet

Oliebesparelse

Vandbesparelse

MWh/ar

Lille

Nej

% af forbrug

0 MWh/ar
0 MWh/ar
0 m3/ar
stor
2 3 4
2 3 4
2 3 4

Uklart Ja

Bygningerne 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66 0og 67 udggr Lersg komplekset. Bygningerne indeholder blandt andet information, sengestuer,

operation, kontorer, mv.
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 602163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 166 Fag: Ventilation

EP1-BBH-60..67-01 Optimering af ventilationsanlaeg

| bygningerne forefindes mange ventilationsanlaeg. For flere af ventilationsanleeggene vurderes der at veere mulighed for optimering,
szerligt ved reduktion af driftstider, reduktion af luftmaengder om natten og etablering af varmegenvinding pa nogle anlaeg.
Nogle af bygningerne skal indenfor en kortere arraekke overga til psykiatrien.

Beskrivelse
Tiltaget omfatter driftsoptimeringer for ventilationsanleeg ved reduceret drift mv.

Driftsoptimeringerne af de enkelte anlaeg og de angivelse af de enkelte anlaeg er angivet i tiltagets bilag.

gvrige veesentlige bemaerkninger
Prisoverslaget er eksklusivt blandt andet:

- Eventuelle udgifter forbundet med midlertidig / leengerevarende nedlukninger

- Tilleeg for uforudsete arbejder

- Diverse ekstra bygningsarbejder

- Evt. reservekapacitet

- Interimsforanstaltninger

- Eventuelle foranstaltninger ved miljgskadelige materialer og afveergeforanstaltninger
- Projektering

- Samlet renoveringsplan

- Byggepladsetablering, forsikringer og lignende

- Renovering og falgearbejder for miljgfarlige stoffer, herunder asbest

Anbefaling til neeste skridt

Alternativt forslag

Er der et alternativt tiltag? Ja

Beskrivelse af alternativt tiltag
Variationer af tiltaget.

Der vurderes at veere et generelt pa problem pa Bispebjerg Hospital med treekgener fra uteette vinduer eller oprindelige
indblaesningsriste eller -huller. Yderligere er varmeforsyningen sendret fra damp til fiernvarme, og i nogle omrader er yderligere
konverteret til ATES anlaeg med lavere fremlgbstemperuter. Dette medfgrer sandsynligvis, at radiatorerne i mange af de seldre
bygninger ikke har tilstraekkelig effekt grundet den lavere fremlgbstemperatur. Dette medfgrer sa at man har mattet gge
temperaturen i indblaesningen og forlaenget driftstiderne for ventilationen for at kompensere for dette.

Det er oplyst at Lersg komplekset for nyligt har faet udskiftet vinduerne, hvilket ggr det mere sandsynligt at driftstider kan reduceres
og indblaesningstemperaturer kan saenkes, men det skal afklares.

For at sikre at energitiltaget ogsa i fremtiden kan fastholdes anbefales det at afsaette midler til forbedring af klimaskaermen,
herunder hulmursisolering, teetning af dgre og vinduer, og udbedring af isolering pa lofter. Sekundaert at udskifte radiatorer og
ensretning af rumregulering. Midler til forbedring kunne andrage eksempelvis 10 gange energibesparelsen.

Disse tiltag er udenfor scope, men vurderes meget relevante at undersgge.

@vrige forhold

Vurdering af miljeforhold Vurdering af felgearbejder
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400
Kebenhavn

Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 166 Fag: Ventilation

EP1-BBH-60..67-01 Optimering af ventilationsanlaeg

Der vurderes at veere asbest i installationer, seerligt i
bygning 63. Midler til renovering for asbest er ikke
medtaget.

Vurdering af ulovlige installationer

Kreaever tiltaget programmering

Status
Fase
Udfores i

Bemaerkning til status

Assets tilknyttet

4396 - 63LVEO1
4397 - 63LVEO2
4398 - 63LVEO3
4399 - 63LVEO4
4400 - 63LVEO5
4401 - 63LVEO6
4402 - 63LVEQ9
4403 - 63LVE1O
4374 - 60UVEO1
4375 - 60UVEO02
4379 - 61*VEO1

4380 - 61*VE02

i

61 af 63
Region
Hovedstaden

Ja
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400 62163
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 166 Fag: Ventilation

EP1-BBH-60..67-01 Optimering af ventilationsanlaeg
4381 - 61LVEO3
4382 - 610VEO4
4386 - 62UVEO1
4387 - 62LVEO3
4388 - 62UVEO4
5170 - Ventilationsrum
4421 - 64KVEQ9
4422 - 64LVEO9
4423 - 64LVEO1
4424 - 64LVEO3
4425 - 64LVEO4
4426 - 64LVEO5
4427 - 64LVEO6
4428 - 64LVEOQ7
4429 - 64LVEOS8
4050 - 11LVE??
4435 - 64UVE13
4436 - 64UVE1l4
4437 - 64UVEL5
4438 - 64UVE16
4440 - 640VE12
4443 - 65UVEO1
4444 - 65UVE02

4445 - 65UVEO03
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102 - Bispebﬂ'lerg Hospital - Charlotte Muncks Vej 32, 2400
Kebenhavn

Region
Hovedstaden
Pulje: 1-B Tiltag ID: BBH - 166 Fag: Ventilation

EP1-BBH-60..67-01 Optimering af ventilationsanlaeg

Filer
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