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Favrholm station — Lokaltog — Udbygning til Vendespors-Igsning

1 INDLEDNING

1.1 Baggrund for denne Programfaserapport

Baggrunden for udarbejdelsen af denne Programfaserapport er, at Lokaltog gnsker udarbejdet en
Programfaserapport for Favrholm station, der beskriver de arbejder, der skal udfgres for at ud-
bygge det i 2022 udfgrte stations-projekt til en fuldt udbygget Vendespors-lgsning med ét vende-
spor. Enkelte afsluttende arbejder er dog udfgrt i 1. kvartal 2023. @nsket er initieret af, at der nu
er truffet beslutning om at opgradere Hillergd station, sa der bliver etableret gennemkgrsel for
Lokaltogs linjer til og fra Tisvildeleje, Gilleleje-Hornbaek-Helsinggr samt Fredensborg-Helsinggr,
sa togene herfra kan forsaette videre ad Frederiksveerkbanen til Favrholm station eller Frederiks-
veerk-Hundested.

Der er tidligere udarbejdet fglgende Programfaserapporter for Lokaltog for Favrholm station:
e Vendespors-lgsning, dateret 03-06-2020
e Basis-lgsning, dateret 28-05-2020.

Det blev besluttet at udfgre den sakaldte Basis-plus-max lgsning, hvor den forventede udbygning
til Vendespors-lgsningen i stort omfang blev forberedt med etablering af banedaemninger, broer,
forplads samt dele af perronerne inkl. trapper og elevatorer.

De neevnte lgsninger kan kort defineres som fglger:

e Basis-lgsning: Etablering af standsningssted pa det eksisterende hovedspor med en side-
lagt perron med trapper og elevator

e Vendespors-lgsning: Etablering af et krydsningsspor og ét vendespor med en @-perron og
en sidelagt perron. Lgsningen inkluderer etablering af et sikringsanlaeg

e Udvidet Vendespors-lgsning: Vendespors-lgsning med to vendespor. Denne Igsning er
p.t. ikke aktuel

e Basis-plus-max-lgsning: Det udbudte og udfgrte projekt. Som navnt ovenfor Basis-lgs-
ning med forberedelser til Vendespors-lgsning.

Som en del af detailprojektet for Basis-plus-max-Igsningen blev der desuden udarbejdet et tek-
nisk udbudsprojekt for den komplette Vendespors-lgsning, s der var det bedst mulige grundlag
for at udfgre de forberedende arbejder korrekt. Dette projekt blev afleveret til Lokaltog i januar
2021.

Som en del af projektet for Vendespors-lgsningen er der udarbejdet et valideret trafikalt projekt,
som kan danne grundlag for sikringsprojektet for Vendespors-lgsningen.

Denne programfaserapport baseres pa det udbudsprojekt, som den nuvaerende entreprengr
Aarsleff Rail udfgrer, og som beskriver de dele af stationen og forberedelsen til Vendespors-lgs-
ningen, som er udfgrt.

I fasen efter denne programfaserapport anbefales det, at “som udf@rt” materialet for entreprisen
gennemgads med henblik pd at kontrollere om det udfgrte svarer til udbudsprojektet. For en god
ordens skyld skal det naevnes, at “som udfgrt” materialet ikke foreld, da denne programfaserap-
port blev udarbejdet.

For at begraense ressourceindsatsen ved at udarbejde denne Programfaserapport, er der aftalt
fglgende forudsaetninger med Lokaltog:

e Tekstdelen i Programfaserapporten for Vendespors-lgsningen benyttes som grundlag for
denne rapport.

e 3D-modellen fra det udfgrte detailprojekt (Basis-plus-maks-lgsningen) opdateres ikke sd
den viser de nu udfgrte anlaeg samt de fremtidige arbejder der skal udfgres, for at etab-
lere vendespors-anlaegget.

¢ Nye tegninger eller figurer udarbejdes generelt ikke, men en del af de eksisterende teg-
ninger benyttes som grundlag.
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o Eksisterende tegninger rettes ikke men teksten i denne rapport beskriver de arbejder,
som skal udfgres.

¢ Anleegsgkonomien fastlaeagges ved opdaterede masngdeopggrelser i forhold til tilbudsliste-
posterne i udbudsmaterialet for den nu udfgrte Basis-plus-max-lgsning. For jordarbej-
derne er mangdeudregningen tilneermet, da der ikke er udarbejdet en opdatering af 3D-
modellen. Det skal bemaerkes at langt stgrstedelen af jordarbejdet er udfgrt og kun be-
graenset maengde jordarbejde udestar for at faerdiggere Vendespors-lgsningen.

¢ Udvalgte enhedspriser tjekkes op mod aftalen med Aarsleff, der i 2022 udfgrte Favrholm
station. Prisudviklingen siden tilbudstidspunktet vurderes i samarbejde med Lokaltog, da
prisudviklingen er behaeftet med stor usikkerhed i den nuvaerende markedssituation.

e For sikring og fjernstyring er det aftalt, at Rambgll opdaterer projektbeskrivelsen i den
tidligere programfaserapport af 03-06-2020, og at Lokaltog herefter pa dette grundlag
selv prisseetter disse arbejder.

Som navnt ovenfor er udarbejdelsen af denne rapport gennemfgrt med et begreenset budget,
hvorfor en raekke vurderinger er gennemfgrt bedst muligt inden for budgetrammen. Der er derfor
flere steder i rapporten henvist til at forholdene skal revurderes/udbygges i en efterfglgende fase.
Som konsekvens heraf anbefales det, at der udarbejdes en opdateret programfaserapport som
grundlag for projekteringsfasen, idet detailprojekteringsfasen sa forventes at kunne gennemfgres
med et mere optimalt forlgb.

I denne rapport menes der med “Frederiksvaerkbanen” den fysiske bane mellem Hillergd og
Hundested, mens “Lokaltog” betegner ejer- og driftsorganisationen.

1.2 Favrholm station og funktion

Ny Station Favrholm er etableret for at skabe en god trafikbetjening af det nye Hospital Nord-
sjeelland, der bygges i Favrholm syd for Hillergd, hvor Overdrevsvejen er fgrt under S-banen og
Frederiksvaerksbanen. De 2 baner mgdes her, og stationen betjener sdledes bade S-banen og
Lokalbanen mellem Hillergd og Frederiksvaerk / Hundested. Stationen giver derfor ud over at
betjene det nye sygehus og byomradet heromkring ogsa forbedrede skiftemuligheder mellem
Frederiksvaerksbanen og S-banen. Med Hillergd kommunes etablering af den vestlige stations-
forplads er der desuden etableret gode omstigningsforhold for passagerer i biler eller pa cykler.

@ Hillerod Station

Nyt Hospital Nordsjzelland (& R evroimiStadon

Figur 1-1. Placering af Nyt Hospital Nordsjeelland og Favrholm Station

I stations-sammenhaang og i denne rapport er sporene benavnt som fglger:
e Spor 1, det gstlige S-banespor
e Spor 2, det vestlige S-banespor
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e Spor 3, det fremtidige gstlige Lokaltog-spor. P& enkelte seldre bilag er sporet betegnet
Lokaltog spor 1

e Spor 4, det eksisterende vestlige Lokaltog-spor. P& enkelte zeldre bilag er sporet beteg-
net Lokaltog spor 2.

Stationen er opbygget omkring en eksisterende stiunderfgring under bade S-banen og Lokalba-
nen. P& S-banen er den eksisterende underfgring bevaret, hvorimod der p8 Lokalbanen er etable-
ret en ny underfgring under sdvel spor 4 som det kommende spor 3. Stationsforpladsen er etab-
leret som falger:
e P3 gstsiden af S-banen er etableret den gstlige forplads med adgang henholdsvis via
trappe og elevator til den gstlige S-togsperron, ligesom der er etableret cykelparkering.
¢ Mellem S-banen og Frederiksveerkbanen er etableret den indre forplads med trappe til
den vestlige S-togsperron og til lokaltogsperronen via en tvaergdende gangsti mellem de
to perroner, ligesom der er etableret en elevator med adgang til b&de S-togsperronen og
lokaltogsperronen.
e Den indre forplads er delt af underfgringen for det kommende spor 3. Mellem underfgrin-
gerne for spor 3 og 4 er der etableret adgang med trapper til @-perron mellem spor 3 og
4. Der er desuden forberedt en elevator til @-perronen, idet elevatortarnet er etableret,
men selve elevatoren er ikke installeret.
e P3 vestsiden af Frederiksvaerkbanen etablerer Hillerad Kommune i 2022/2023 en stgrre
forplads med parkeringspladser til personbiler og holdepladser for busser.

\

L
»
| L3

Elevator 1 f 4

Spor 3

Tveerforbindelse
afkortes pa grun af
spor 3 og ny
sideperron

Ny sideperron

Elevator 2 .

el 507

%

Figur 1-2. Principiel udformning af Favrholm Station efter opgradering til Vendespors-lgsningen med
perroner, forpladser, trapper og elevatorer. Opad uden for tegningen er den gstlige forplads og i midten
den indre forplads (delt af det nye krydsningsspor, spor 3 for Lokaltog). Den faelles forplads for statio-
nen og hospitalet er beliggende for neden pa tegningen, men kun vist delvist. Perronmaessigt ses den
gstlige S-togsperron for oven, i midten til hgjre den planlagte sidelagte perron ved det nye spor 3 og for-
neden til hgjre den etablerede @-perron mellem de 2 lokaltogsspor.

Udbygning til Vendespors-lgsningen, som er beskrevet i denne rapport, kommer til udfg-
relse, da det nu er besluttet at udbygge Hillergd station med gennemgaende spor for Lokaltog. I
denne situation vil lokaltogsdelen af Ny Station Favrholm blive etableret som en krydsningssta-
tion med tilhgrende vendespor. Der etables som vist pa figur 1-2 en sidelagt perron pa gstsiden
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af spor 3, sd der ligesom i den nu udfgrte Igsning bliver gode skifteforhold mellem Frederiks-
vaerkbanen og S-banen. I denne situation vil togene fra Frederiksvaerkbanen blive koblet med
togene pa de nordlige baner, og de resterende tog fra de nordlige baner vil blive forlaenget til
Favrholm, hvor de vender. Alle rejsende fra stationerne nord for Hillergd vil saledes kunne fort-
saette til Favrholm uden togskifte. Der vil i denne situation veere 2 - 3 gennemkgrende tog pr.
time i begge retninger og 3 - 4 vendende tog pr. time.

1.3 Udbygning fra Basis-plus-max-Ilgsning til Vendespors-lgsning

Formalet med denne programfaserapport er at beskrive og prissaette de dele af Ny Station Favr-
holm som Lokaltog skal etablere, for at udbygge den i 2022 udfgrte Basis-plus-max-Igsning til
Vendespors-lgsningen.

Udbygningen fra Basis-plus-max-lgsningen til Vendespors-lgsningen indeholder overordnet fgl-
gende anlaegsarbejder:

e Etablering af ny banedeemning for spor 3 nord for stationen (fra ca. st. 1+760 og frem til
og med sporskifte 1 (ca. st. 1+620) samt justering af banedaemningen for det eksiste-
rende spor 4 fra ca. st. 1+580 til 1+757. Se tegning HSP-60-001400-101 version 1 date-
ret 20-01-2023

e Etablering af stgttekonstruktion - i form af en spunsvag eller lignende) for det nye
krydsningsspor, spor 3 over mod S-banen fra ca. km 1+575 til ca. km 14+685. Se tegning
HSA-60-001400-002 version 1 dateret 20-01-2023

e Fjernelse af den del af adgangsstien mellem S-togsperronen og lokaltogs @-perron, hvor
der skal anlaegges nyt spor og ny perron inkl. tilpasning til den nye sideperron

e Etablering af underlag for den nye sideperron

e Etablering af gstlige sideperron inkl. perronforkanter, opfyldning og perronbelaegning her-
under taktile markeringer

e Afromning af de 5 cm ekstra rajord, der er udlagt over hele det kommende sporareal

e Levering og udleegning af underballast for de nye spor og sporskifter

e Etablering af underballast for de 3 sporskifter, der indbygges i det eksisterende spor 4
samt underballast for spor 4 p& straekningen ca. st. 1+580 til 14757

e Levering og udleegning af ballast for de nye spor og sporskifter inkl. sporskifterne, der
indbygges i eksisterende hovedspor

e Levering af skinner, sveller, sporskifter, aflgbssko og sporstopper, der forventes at veere
bygherreleverancer

¢ Indbygning af skinner, sveller og sporskifter

e Levering og montering af risteperron ved vendespor inkl. lokofgrer sti til sikringshytte og
perron

e Etablering af belysning, infosystemer og perroninventar p& den nye sideperron

e Etablering af belysning pa risteperron og sporstopper

e Etablering af afvanding pa den nye sideperron inkl. vandret grgft til nedsivning

e Levering og indbygning af elevatorstol og elevatorteknik for vestlige elevator

e Etablering af sporskiftevarme inkl. ekstra forsyning i sydenden af stationen

e Etablering af faringsveje

e Levering og opstilling af sikringshytte

e Projektering, validering, godkendelse, levering og montering af nyt stationssikringsanlaeg
for Favrholm, herunder immuniseringsforhold samt ydre anlaeg

e Projektering, validering, godkendelse, levering og montering af fjernstyring for Favrholm.

Udbygning til Vendespors-lgsningen omfatter desuden:

e Forstzerkning af broen over Overdrevsvejen, hvis udvidede statiske beregninger viser at
dette er ngdvendigt. Disse udvidede statiske beregninger anbefales udfgrt inden naeste
fase.

Udbygning til Vendespors-lgsningen griber ikke ind i Hillergd Golfklub’s arealer men Hillergd Golf-
klub bgr orienteres om stgjende arbejder.
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2 RESUME

Denne rapport beskriver de ngdvendige aktiviteter for at udbygge Favrholm station til en Vende-
spors-lgsning. Der etableres primaert et nyt krydsningsspor og et vendespor samt en ny sideper-
ron.

Stationen i den nuvaerende udformning betjener bydelen Favrholm og Nyt Hospital Nordsjzelland
samt forbedrer skiftemulighederne mellem Frederiksveerkbanen og S-banen. Med etablering af
Vendespors-lgsningen udvides funktionaliteten, sa togene fra Tisvildeleje, Helsinggr-Gilleleje og
Helsinggr-Fredensborg kan vende pd Favrholm Station, s8 passagerer nordfra kan komme til det
nye hospital uden togskifte. Dette haenger selvsagt sammen, at Hillergd station er planlagt om-
bygget, s8 togene kan kgre igennem Hillergd.

2.1 Fglgende er udfgrti 2022

Stationen er i 2022 etableret, s den kan fungere som lokalstation og som skiftestation i forhold
til S-banen. Stationen er desuden pd mange mader forberedt til udbygningen til Vende-spors-lgs-
ningen. Saledes er stgrstedelen af underbygningen og konstruktionerne, der skal baere de nye
spor etableret, ligesom perronen, der i dag kun betjener det gennemkgrende spor 4 etableret
som en @-perron, der fremover ogsa vil kunne betjene det nye spor 3. Stationsforpladsen er

o o . FORT]
ogsa udfgrt, sa den passer til det fremtidige behov.

Mere detaljeret er fglgende konstruktioner og installationer udfgrt 2022:

e De nye sporbeerende stiunderfgringer for lokaltogs spor 3 og 4 hen over den indre for-
plads

e Udvidelsen af banedaeemningen, sa der er plads til at etablere det nye krydsningsspor -
spor 3 og vendesporet - spor 11

e @-perron mellem eksisterende spor, spor 4 og et fremtidigt spor 3

e Indre forplads mellem spor 3 og S-banen hvor der er trappe og elevator til perronniveau-
med adgang til @-perron og S-banens vestlige sideperron

e En lille forplads mellem eksisterende spor, spor 4 og nyt spor 3. Denne forplads giver ad-
gang til @-perronen via trappe og er forberedt for en elevator, idet elevatorhuset er etab-
leret, men selve elevatoren er ikke udfgrt

e Cykelparkering p& henholdsvis de vestlige og den gstlige forplads

e 2 nye sporbaerende stiunderfgringer med elevatorkonstruktion og trappe mellem disse

¢ Damnings- og jordarbejder til det planlagte nye vendespor, spor 3 og transversal er ud-
fort for arealer syd for perronomradet

e Forsyning til Lokaltogs-hovedtavle og sporskiftevarme Nord er ogsa etableret

e Afvanding af banedaemninger, perron og forplads. Installationen er forberedt, sd den nye
sidelagte perron umiddelbart kan tilsluttes

e Ngdvendige el- og lysinstallationer samt infosystemer pa forplads og perron, igen er in-
stallationerne forberedt, s& installationerne pa den nye sidelagte perron kan tilsluttes.

2.2 Udbygning af sporanlagget

Sporlayout udbygges med ca. 1.100m nyt spor samt 5 sporskifter, som vist p& nedenstdende Fi-
gur 2-1. Udbygningen omfatter etablering af nye sporkasser (underballast og ballast) for d nye
spor og sporskifter. For en god ordens skyld skal det naevnes, at Vendespors-lgsningen plads-
maessigt er forberedt, s den pa sigt kan udbygges til en udvidet Vendespors-lgsning med yderli-
gere vendekapacitet. En eventuel ombygning til en udvidet Vendespors-lgsning vil omfatte et
ekstra vendespor og tre ekstra sporskifter. Lokaltog vurderer ikke, at den udvidede Vendespors-
I@sning bliver aktuel forelgbig, s& bortset fra pladsen udfgres der ikke yderligere forberedelser for
den udvidede Igsning.
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Figur 2-1. Oversigtsplan for Favrholm station inklusive perronomradet (Hillergd ligger til venstre og Fre-
deriksveerk til hgjre). Spor og perroner i Vendespors-lgsningen er vist med sort streg, og den udvidede
Vendespors-lgsning er vist med rgd streg.

2.3 Udbygning af konstruktioner og afvanding

Mere detaljeret omfatter udbygningen til Vendespors-lgsningen fglgende spor-, anlaegs-, kon-
struktions- og afvandingsarbejder:

e Afgravning af 5cm jord pd vendesporsarealet. De 5cm er udlagt ekstra, sa der efter af-
regmning af de 5cm fremkommer en planumsflade klar til opbygning af sporanlaegget.

e Underballast, ballast, sveller og spor for de nye spor. Banedaemningen afvandes til de al-
lerede etablerede banegrgfter

e Etablering af de nye spor.

e 5 Sporskifter inkl. sporskiftevarme

e Sideperron til det nye spor 3 inklusive jordarbejder, belaegningsarbejder samt afvanding.
Der udfgres taktile belaegninger efter geeldende regler. Perronforkanter, etableres sva-
rende til @-perronen, for at opna let ensartet visuelt udtryk. Belaegninger og aptering ud-
fagres efter Lokaltogs saedvanlige standard. Sideperron etableres med fald vaek fra spor,
hvor vand opsamles i nedlgbsbrgnde med aflgb til lukket ledning. Med de trufne jord-
bundsforhold forventes det at perronforkanterne kan funderes direkte pd intakte baere-
dygtige aflejringer, der opfylder de generelle krav til en standardperron

e Spunsvaeg mellem spor 3 og S-banen nord for Overdrevsvej, idet Lokaltogs spor her lig-
ger lidt hgjere end S-banen, hvorfor spor 3 skal understgttes i forhold til S-banespor 2.
Spunsvaeggen forsynes med reekvaerker efter gaeldende regler

o Eventuelt forstaerkning af broen over Overdrevsvejen. Broen bestar teknisk af 2 halvdele
idet der forlgber en fuge pa tvaers af broen. Spor 4 er ikke placeret hen over fugen, men
det nye spor 3 vil passere hen over fugen. I den tidligere programfase blev det vurderet,
at det er ngdvendigt at forstaerke omradet omkring fugen pa grund af merbelastningen.
Omfanget af den ngdvendige forstaerkning, herunder om den kan udfgres nedefra eller
om det er ngdvendigt at udfgre den oppefra ma naermere vurderes i efterfglgende fase.
Anlaegsoverslaget indeholder - pd den sikre side - udgift til et forstaerkningsprojekt, som
indeholder en forstaerkning bade pa undersiden af broen og pa oversiden af broen

e I forbindelse med etablering af den nye og bredere sporkasse for det nye spor 3 og spor-
skiftet i spor 4 nord for stationen bliver det ngdvendigt at udvide skraningen pa en
straekning syd for og ind pa broen over Overdrevsvejen. Dette ngdvendigggr etablering af
en spunsvaeg langs sporet samt enten skaervefang pa den vestlige kantbjzelke p& Over-
drevsbroen eller en forhgjelse af kantbjaelken. I anlaegsoverslaget er medtaget spuns-
vaegge og forhgjelse af kantbjaelken.

2.4 Sikring og fjernstyring

I forbindelse med etablering af Vendespors-lgsningen skal der etableres et sikringsanlaeg til sty-
ring af sporskifter og signaler. Til brug herfor er der udfgrt trafikal projektering. Det trafikale
grundlag er valideret, men TSA-godkendelse udestar. Sikringsteknisk projektering forudsaettes
udfgrt som en del af leveringen af sikringsanlaegget.
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Det er forudsat anvendelse af E80 som sikringsanlaeg svarende til sikringsanlaeg pa gvrige Lokal-
togsstationer i Nordsjeelland omradet. Lokaltog har en projekteringsnorm for et E80 sikringsan-
laeg.

Den nye station fjernstyres p& samme made som de gvrige stationer pa Nordsjeelland.
2.5 Steaerkstrom og BPU (Beskyttelse og Potentialudligning)
Falgende skal udfgres:

Steerkstrgm:
e Sideperron og risteperron belyses. Sideperron forsynes ligeledes med hgjtaleranlaeg
e Sporskiftevarme etableres
e Elevatorstol og tilhgrende teknikskab for elevatoren ud for Lokaltog ‘s @-perron.

BPU-omrade:
e Der opbygges og udlaegges ikke et BPU-omrade pa Frederiksvaerkbanens stationsomrade.
BPU-omrade er udlagt i naboprojektet omkring S-banestationen.
o Det skal i efterfolgende fase afklares om der skal udlaegges et BPU-omrade for underfg-
ring af Overdrevsvejen.

Potentialudligning:
e Det skal i efterfglgende fase afklares hvordan stgttespuns langs Frederiksveaerkbanen skal
potentialudlignes til S-banen.

Elforsyning:
e Forsyningspunktet til sporskiftevarme Syd er forelgbigt aftalt forsynet fra Radius transfor-
mer 4749. Endelig aftale med forsyningsselskabet Radius skal udarbejdes i efterfaglgende
fase.

2.6 Miljo
Beskrivelser omkring miljo er baseret pd eksisterende viden om arealerne.

Stgjende, stgvende og/eller vibrerende anlaegsaktiviteter anmeldes i henhold til miljgaktivitetsbe-
kendtggrelsen og Hillerad Kommunes “Forskrift om stgj og stgv for bygge- og anlaegsarbejder i
Hillergd Kommune (2014)". Der skal desuden sgges om dispensation til aften/nat og weekend ar-
bejde. Rambgll forventer, at myndighederne giver dispensation, idet der er tale om hensynet til
at begraense generne for det store antal passagerer, der vil blive bergrt.

Hillerad Golfklub bgr orienteres om stgjende og stgvende arbejder.
2.7 Sporspeerringer

Behovet for sporspaerringer i forbindelse med udbygning af stationen er styret af hvad der skal
udfgres i forbindelse med forstaerkning af broen over Overdrevsvejen samt med udvidelse af ba-
nedeemningen samme sted. Det praecise omfang af disse arbejder anbefales afklaret i efterfal-
gende fase.

Hvis det viser sig ngdvendigt at forsteerkningsarbejder pd oversiden af broen skal udfgres, eller
hvis det viser sig ngdvendigt at forhgje kantbjaelken, vurderes det ngdvendigt med en totalspaer-
ring af Frederiksvaerkbanen pa 4 - 6 uger, idet det bliver ngdvendigt at frilegge broens over-
flade, at udfgre de ngdvendige betonarbejder, at retablere fugtisoleringen og til sidst at retablere
banedazmningen og sporet.
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Med denne Igsning forventes det muligt at fa indbygget de 2 sporskifter i hovedsporet syd for
stationen inden for de 4 - 6 ugers spaerring, ligesom det vil vaere muligt at fa etableret spuns-
vaggen langs S-banesporet inden for spaerringen.

Hvis det ikke er ngdvendigt at udfgre forsteerkningsarbejder p& broens overside, forventes det, at
behovet for totalspaerring pa Lokalbanen kan begraenses til 2 - 3 uger, hvor det eksisterende spor
fjernes, den nye sporkasse etableres, de ngdvendige spunsvagge etableres, eventuelle skaerve-
hold monteres pa broen og sporet samt sporskiftet monteres. I denne situation forventes der dog
beton for yderligere 2 weekendspaerringer til indbygning af de 2 sydlige sporskifter.

I forhold til S-banen forventes det ngdvendigt med enkeltsporsspaerringer og kgrestrgmsafbry-
delser i det sydgdende S-togsspor i forbindelse med etablering af spunsvaeggen op mod S-banen.
Disse enkeltsporspeerringer kan enten vaere 2 weekendspaerringer eller 2 uger med aften og
natspaerringer. Det forventes, at S-togene kan afvikles med 20 min. drift under spzerringerne,
dog med en tilpasset kagreplan.

2.8 Anlaegsgkonomi

Anlaegsoverslaget er udarbejdet efter principperne i BDK’s NAB-overslag (Ny AnlaeagsBudgette-
ring) og opdelt som falger:

MDKK ekskl. moms

Sporanlag, anleegsarbejder, konstruktioner, sikring, staerkstrgm 70
og PBU mv.
Udgifter til udgifter til arbejdsplads, projektering, byggeledelse og 28

fagtilsyn, bygherreadministration, Validator, Notified Body
(NoBo), godkendelse i Trafikstyrelsen samt buserstatning

Fysikoverslag fgr korrektionsanlaeg (dog inkl. 20% risikotillaeg for 98
sikringsanlag).

Korrektionstillaeg 30%, der deekker uforudseelige udgifter 29
Anlaegsoverslag 127

Bemaerkninger:

e Anleegsudgiften til sikring er af Lokaltog vurderet til 30 MDKK baseret pa komponentpri-
ser fra eksisterende rammeaftaler. Det skal fremhaves, at der i Danmark p.t. kun er én
leverandgr, som kan projektere og levere et E80 sikringsanleeg. Prissaetningen af sik-
ringsanlaegget er derfor behaeftet med stor usikkerhed. Lokaltog planleegger at indhente
tilbud pa udfgrelse af sikringsanlaegget for at reducere usikkerheden pa udgiften. Nar
dette tilbud er indhentet, udarbejdes en revision af denne rapport.

e Mht. buserstatning (togbusser) er der forudsat 6 uger a 22 timer/dggn, til 750 DKK/time,
i alt 0,7 MDKK. Belgbet er indsat under udgiften til arbejdsplads m.v.

Prisniveau er 4. kvartal 2022.
2.9 Tidsplan

Lokaltog har oplyst, at det er planen at Vendespors-lgsningen skal udfgres i marken p& sammen
tid som udbygning af Hillergd station i 2026 / 2027.
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3 PROJEKTGRUNDLAG

3.1 Projektaftale - Driftsoplaeg

Hastighederne ved ind- og udkgrsel af den nye station vil vaere som fglger:

Indkgrsel fra Hillergd til spor 3 80km/t (60km/t ved
samtidig indkgrsel

Indkgrsel fra Hillergd til spor 4 60km/t

Indkgrsel fra Frederiksvaerk til spor 3 60km/t

Indkgrsel fra Frederiksveerk til spor 4 100km/t (60km/t ved
samtidig indkgrsel

Udkarsel fra spor 3 mod Hillerad 100km/t

Udkgrsel fra spor 4 mod Hillergd 60km/t

Udkgrsel fra spor 3 mod Frederiksvaerk 60km/t

Udkgrsel fra spor 4 mod Frederiksvaeark 100km/t

Rangering til og fra vendesporet Max 40km/t

Starste tilladte akseltryk er 22,5T.

Straekningen og den nye station planlaegges primaert benyttet af passagertog. Der forventes i
dagtimerne afviklet op til 3 gennemgdende tog/time i begge retninger og 3 vendende tog/time.
Desuden kgrer enkelte godstog, veterantog og arbejdstog med varierende frekvens (enkelte tog

pr. uge).

Leengden af perronerne er fastlagt ud fra det nuvaerende materiel som benyttes pa straeknin-
gen. Der anvendes i dag Lint-togsaet med en lsengde pa ca. 42m og disse kgrer ofte med to
sammenkoblede togsaet. De nye perroner etableres derfor med en laengde pa 90m.

For Lokaltogs straekning giver etableringen af en nye station anledning til aendringer i det trafi-
kale instruktionsstof (TIB) ligesom stationen skal oprettes i fjernstyrings- og kontrolsystemet.

3.2 Normgrundlag

Projektets udgangspunkt er Lokaltogs gaeldende normer og regler herunder i relevant omfang
Banedanmarks generelle arbejdsbeskrivelser (GAB’er). Der henvises til Bilag A1 Normliste - Lo-
kaltog. Det skal bemaerkes, at der - i denne rapport - er taget udgangspunkt i den normliste,
der var grundlaget for Programfaserapporten for Vendespors-lgsningen dateret 03-06-2020. I
den efterfglgende fase anbefales det undersggt om eventuelle nye normudgaver kan fa indfly-
delse pa detailprojektet.

Validering og konsekvensklasser

Sporbaerende konstruktioner og jordbygvaerker skal henfgres til geoteknisk kategori 2 og hgj
konsekvensklasse, CC3, mens konstruktioner, der ikke er sporbaerende, kan henfgres til middel
konsekvensklasse, CC2. Til sddanne ikke-sporbaerende konstruktioner hgrer bl.a. perronforkan-
ter.

Sporbaerende konstruktioner skal valideres, hvorimod konstruktioner i konsekvensklasse CC2
ikke skal valideres.

3.3 Krav ifm. Interoperabilitet

Frederiksveerkbanen er underlagt Interoperabilitetsdirektivet og overholdelse af TSI PRM og TSI
INF skal verificeres af en Notified Body (NoBo).
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TSI INF omhandler TSI krav pa infrastrukturen. TSI PRM omhandler krav vedrgrende Personer
med reduceret mobilitet. For sideperron gaelder TSI-PRM. Her benyttes DSB’s Tilgaengeligheds-
standard som supplerende teknisk grundlag. Afgreensning af TSI PRM til sideperron skal aftales
med Trafik- og Byggestyrelsen.

Der henvises til afsnit 9.3 og afsnit 9.4, som beskriver projektets sikkerhedsledelse samt hand-
tering af interoperabilitetskrav.

Verifikation ved NoBo udfgres parallelt med assesseringen.
3.4 Arealer

Udbygning af den nuvaerende station til Vendespors-lgsningen sker inden for de arealer der er
erhvervet til den nuvaerende station. Der vil dog vaere behov for midlertidig benyttelse af nogle
byggepladsarealer pd Hillerad kommunes arealer ude pa forpladsen og/eller pd Hillergd forsy-
nings arealer ved Hillergd Kraftvarmeveerk.

3.5 Opmalinger og besigtigelser

Projektet for udbygning af stationen til Vendespors-lgsningen er baseret pa Udbudsprojektet for
etablering af den nye station. Der er saledes ikke - som grundlag for denne rapport - udfgrt nye
opmalinger eller besigtigelser. Det bemaerkes desuden, at tegningsmaterialet for etablering af
den nye station p.t. ikke er opdateret til “som udfgrt”.

3.6 Geotekniske undersggelser

Der er i forbindelse med den oprindelige programfase udfgrt projektspecifikke geotekniske un-
dersggelser. Undersggelserne blev udfgrt i perioden 16-10 til 04-12-2018, og findes rapporteret
i den geotekniske undersggelsesrapport for stationsprojektet Bilag H1 Favrholm. Ny station.
Konstruktioner og jordbygveerker, dateret 11-12-2018.

Resultaterne af de geotekniske boringer er beskrevet i afsnit 5.6 og afsnit 6.6.1 samt i Bilag
H1 Geoteknisk Undersggelsesrapport — Konstruktioner og Jordbygvaerker.

3.7 Ledningsregistrering

Der er indhentet ledningsoplysninger via LER i efterdret 2018, og i forbindelse med fase II rap-
porten er der indhentet ledningsoplysninger hos Banedanmark.

Yderligere er der i forbindelse med den oprindelige programfaserapport i 2019 indhentet oplys-
ninger fra Lokaltog vedr. Cu-straekningskabel Hi-Bsk (fjernstyring), samt fiberkabel straekning
FS006 Hi, som begge gar langs banen i det bergrte omrade. Disse kabler er i forbindelse med
det netop udfgrte projekt omlagt til en ny kabelrende pd banens vestside.

For gasledningen og vandledningen, der krydser banen mellem den nye station og Overdrevsve-
jen er der indhentet ledningsinformationer i 3D.

Indhentede oplysninger er indtegnet pa ledningsplan for stationsomrade. Se tegning FLP-82-
034440-001.

Der er ikke indhentet ledningsoplysninger i forbindelse med udarbejdelse af denne rapport, idet
entreprengrarbejderne for udbygning til Vendespors-lgsningen sker inde p& banens eget areal.
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4 NABOPROJEKTER

4.1 Granseflade til Forpladsprojektet / Hillerad kommune

Lokaltogs anlaeg stgder fysisk op til den kommunale forplads i det nhuvaerende matrikelskel mel-
lem Lokaltog/Banedanmark og Hillerad Kommune. Udformningen af denne graenseflade er fast-
lagt og udfgrt i forbindelse med det igangvaerende projekter for henholdsvis Lokaltogs udfgrelse
af Favrholm station og Hillergd kommunes etablering af forpladsen.

Der forventes ikke at ske aendringer til denne graenseflade i forbindelse med udbygning af Favr-
holm station til Vendespors-lgsningen, idet alle arbejderne sker inde pd banearealet. Der forven-
tes sdledes ikke udfgrt arbejder pd hverken den indre forplads eller pd den vestlige forplads.

4.2 Greaenseflade til golfbanen

For det udfgrte stationsprojekt i 2022 var det ngdvendigt af eendre betydeligt pa Hillergd Golf-
klubs bane, men ved udbygningen af sporanlaegget til Vendespors-lgsningen forventes der ikke at
vaere behov for yderligere indgreb i forhold til Golfklubben.

4.3 3. parts ledninger og ledninger langs banen

Som naevnt i afsnit 3.7 er der indhentet ledningsoplysninger, som er indtegnet pa ledningspla-
nen. Se tegning FLP-60-001400-001.

Nedenfor gennemgas kort hvorledes de registrerede ledninger forventes handteret i projektet.

Der er jf. FLP-82-034440-001 registreret fglgende ledninger:

1. Naturgasledning, der krydser Frederiksveerkbanens spor og S-togssporene ca. i km
14750 (distributionsledning for naturgas langs Overdrevsvejen). Der er tinglyst krav om
afstand i forbindelse med anlaegsarbejder. Rambgll vurderer, at udbygningen af sporan-
laegget ikke medfgrer krav om flytning eller forstaerkning af ledningen. Det skal dog i pro-
jekteringsfasen vurderes om den ngdvendige udbygning af banedaeemningen umiddelbart
syd for broen over Overdrevvejen kan pavirke ledningen

2. Vandledning, der krydser Frederiksvaerkbanens spor og S-togssporene ca. i km 1+760.
(vandledning, der forlgber parallelt med gasledningen). Rambgll vurderer, at udbygnin-
gen af sporanlaegget ikke medfgrer krav om flytning eller forstaerkning af ledningen. Det
skal dog i efterfglgende fase vurderes om den ngdvendige udbygning af banedaemningen
umiddelbart syd for broen over Overdrevvejen kan pavirke ledningen

3. Telekabel, der krydser Frederiksvaerkbanen i ca. km 1+4+700. Det vurderes, at udbygnin-
gen af sporanlaegget ikke medfgrer krav om flytning eller forstaerkning af ledningen, da
kablet er placeret langs vejtracé under broen

4. Fjernvarmeledning, der krydser Frederiksvaerkbanen ca. i km 1+785. Ledningen er hand-
teret i forbindelse med etablering af de nye broer hen over stationens forplads, og vil
ikke blive pavirket af udbygningen af sporanleegget

5. Cu-straekningskabel Hi —Bsk.

Straekningskablet er i forbindelse med det netop udfgrte projekt omlagt til en kabelrende
pa vestsiden af sporene (ca. Km 1+750 til ca. km 2+455). Der er etableret underfgringer
i begge ender, da kablet pa den gvrige del af straekningen ligger pd gstsiden af sporet.
Det skal i efterfglgende fase afklares om kablet mod nord skal frigraves eller omlaegges
mellem ca. km 14350 og km 1+750. Der er i anlaegsoverslaget afsat et belgb til handte-
ring af dette kabel

6. Fiberkabel (Straekning FS006 Hi) er i forbindelse med det netop udfgrte projekt omlagt til
en kabelrende pa vestsiden af sporene (ca. Km 1+750 til ca. km 2+455). Der er etableret
underfgringer i begge ender, da kablet pa den gvrige del af straekningen ligger p3 gstsi-
den af sporet. Det skal i efterfglgende fase afklares om kablet mod nord skal frigraves
eller omlaegges mellem ca. km 1+350 og km 1+750.

Omlaegning skal koordineres med Byggeledelsen, da fibre som naevnt er lejet ud til 3.
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part, samt anvendes til billetautomater m.m. langs pa linjen og derfor kun ma vaere af-
brudt kortvarigt. Der er i anlaegsoverslaget afsat et belgb til handtering af dette kabel.

7. Kabler langs S-banen ligger pa banens vestlige side mod Frederiksvaerkbanen. Som ud-
gangspunkt ligger de dog mellem kgreledningsmasterne og S-togssporet. Der forventes
derfor ikke konflikt med spunsen, der skal rammes p& denne straekning. Men der skal un-
der alle omstaendigheder udfgres kabelsggning inden spunsarbejdet pdbegyndes””z

9. Draenledning og regnvandsledning, der krydser eksisterende banen (ca. km 24+040) og
det kommende spor 3 og transversalen 02b/02a. Ledningen forventes ikke at blive pavir-
ket ved etablering af sporanlaegget ovenpa den netop etablerede banedaemning.

10. Fiberkabel, der krydser banen ca. i km 24430, efter spsk. 04. Sporet over justeres og
der forventes ingen andring til det underfgrte kabel.

11. EL-ledning hgjspaending, der krydser banen ca. i km 24430, efter spsk. 04. Sporet over
justeres og der forventes ingen zndring til det underfgrte kabel.

12. Dreenledning med brgnd ved banedemning i ca. km 2+330. Ledningen forventes ikke at
blive pavirket ved etablering af sporanlaegget ovenpa den netop etablerede banedaem-
ning.

Handtering af ledninger i projekterings- og byggefasen

Der er ikke — som grundlag for denne rapport - indhentet opdaterede LER-oplysning. Ved starten
af projekteringsfasen anbefales der derfor indhentet opdaterede ledningsoplysninger bade fra
LER-registreret og fra Banedanmarks og Lokaltogs arkiver. Der fores|ds herefter afholdt mgder
med ledningsejerne med henblik pa udarbejdelse af en ledningsprotokol, hvor det verificeres
hvilke forholdsregler, der er ngdvendige i forhold til de enkelte ledninger.

I byggefasen indkalder byggeledelsen til et ledningsejermgde inden igangsaetning af arbejdet i
marken. Herefter overgar al koordinering og ansvar vedrgrende de bergrte ledningsejere til en-
treprengren. Entreprengren skal ggre sig bekendt med den ngjagtige placering og det ngjagtige
antal af eksisterende lednings- og kabelanlaeg, og skal selv henvende sig til de respektive led-
ningsejere for preecise oplysninger herom og pavisning heraf.

4.4 Granseflade til Banedanmark

Lokaltog har en greenseflade til Banedanmark, da de to infrastrukturforvaltere deler ansvaret for
stationsomradet. Her f.eks. forpladser, skiltning samt elevatortdrn og forbindende sti mellem de
to perroner. Den aftalte graenseflade mellem de 2 infrastrukturforvaltere fremgar af den lilla sti-
plede linje pd tegning LAF-82-034440-001.

I forbindelse med udbygningen til Vendespors-lgsningen vil den vaesentligste koordinering af
grensefladen til Banedanmark vaere planlaegning af arbejderne med etablering af spunsen mel-
lem spor 3 og S-banen nord for Overdrevsvejen.
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5 EKSISTERENDE FORHOLD

Eksisterende forhold beskrives for hvert af de felgende fagomrader:
1. Sportrace, sporteknik og sporkasse

Perroner

Broer

Vej- og pladsanlzeg

Afvanding

Jordarbejder og geokonstruktioner

Trafikal projektering

Sikring og fjernstyring

Staerkstrgm og BPU

ORINOUAWN

5.1 Sportrace, sporteknik, og sporkasse

Anlaegsarbejdet ved spor vil foregd ved Lokalbanestraekningen 604 mellem Hillergd (Hi) og Brg-
deskov (Bsk) fra km 1+419 til km 2+606, og perron anlaegges i omradet mellem km 1+801 -
14+891.

Straekningshastigheden er 100km/t og stgrste tilladte akseltryk er 22,5 T.

Straekningen benyttes af passagertog og der er i dagtimerne ca. 20 minutters toginterval i begge
retninger. Desuden kgres enkelte godstog med varierende frekvens, men ca. en gang om ugen i
hver retning. Der kgrer arbejdstog i normalt omfang (enkelte tog pr. uge). Der kan ikke rangeres
ved standsningsstedet.

Delstreekningen er enkeltspor med DSB45 Duoblock-sveller sporoverbygning fra 1981 og balla-
steret spor, samt UIC60 Dmp p& betonsveller S99 i nyetableret spor ca. km 1+744 til ca. 2+443.
(nyetableret indpasser i venstre spor skal optages).

Der blev ved besigtigelse 09-10-2018 registreret fglgende svejsninger og skinneslid pa de spor
som ikke er udskiftet i 2022:

Kilometrering Skinnetype Bemaerkning
1+466 DSB45 Svejsning i begge skinner
1+493 DSB45 Skinneslid hgjre skinne:

- Top 2,5mm

- Side 1,5mm.

Skinneslid venstre skinne:
- Top 1,5mm
- Side 1,0mm.

1+496 DSB45 Svejsning i begge skinner

14500 DSB45 Skinneslid hgjre skinne:
- Top 2,0mm
- Side 2,0mm.

Skinneslid venstre skinne:
- Top 1,5mm
- Side 1,0mm

Tabel 5-1: Registrerede svejsninger og skinneslid

Hvor sideperronen skal placeres, ligger delstraekningen i kurve med R=900m og overhgjde Omm.
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Hvor sideperron skal placeres, falder delstraekningen laengdemaessigt 0,2%o0 mod Hillergd. Dette
overholder kravene til laengdefald langs perron ved brug af sporreglers normalbestemmelser (fald

<2,5%o0).

Hvor risteperron skal placeres, ligger delstraekningen dels i kurve med R=225m og R=1.009m,
ingen overhgjde og falder leengdemaessigt 0,25%o0 mod Brgdeskov

Banen ligger pd deemning og i terraen.

5.2 Perroner

@-perron er udfgrt.

5.3 Broer

Fglgende eksisterende broer, som bergres af anlaegsprojektet, er beskrevet nedenfor:
e Nyopfart sporbserende bro 960-600-05 for det kommende spor 3

e Nyopfart sporbserende bro 960-600-04 for det eksisterende spor 4
e Eksisterende sporbaerende bro 13478 Overdrevsvejen. Broen fgrer badde S-banen og Fre-

deriksveerkbanen over Overdrevsvejen
e Eksisterende sporbaerende bro 13476. Broen fgrer S-banen over den indre forplads.
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Figur 5-1. Placering af broerne 960-600-04 og 960-600-05 for Frederiksveerkbanens eksisterende spor 4
og det kommende spor 3. Desuden er vist placering af bro 13476 pa S-banen og bro 13478 Overdrevsve-

jen 13478).
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Figur 5-2. Oversigt over Overdrevsvejen og stationsomradet for Favrholm Station. Foto taget fgr Favr-
holm station blev udfgrt.

5.3.1 Broerne 960-600-04 og 960-600-05 ved Favrholm station

Broerne er netop opfgrt som en del af stationen. Bro 960-600-04 fgrer spor 4 hen over den indre
forplads og bro 960-600-05 er forberedt klar til at fgre spor 3 over den indre forplads. Broerne er
fuldsteendigt faerdigbyggede til at etablere sporene i Vendespors-lgsningen. Geometrien af bro-
erne fremgar af folgende tegninger:
e Bro-60-01785-501 Oversigtsplan Bro 960-600-04 Trollesminde Vange (Vest) og Bro
960-600-05 Favrholm (@st)
e Bro 60-01785-510 Laengdesnit Bro 960-600-04 Trollesminde Vange (Vest)
e Bro 60-01785-511 Tveersnit Bro 960-600-04 Trollesminde Vaenge (Vest)
e Bro 60-01785-520 Leengdesnit Bro 960-600-05 Favrholm (@st)
e Bro 60-01785-521 Tveersnit Bro 960-600-05 Favrholm (@st)
e Bro 60-01785-531 Detaljer. Raekveerk pd overside af kantbjaelke og trugvaegselementer -
Type 1
e Bro 60-01785-532 Detaljer. Raekveerk pd overside af trugveegselementer - Type 3.

For gvrige tegninger henvises til projektmaterialet for de netop gennemfgrte arbejder med at
etablere broerne.

5.3.2 Bro 13478 Overdrevsvejen

Bygveaerkets identifikationsdata angives som fglger:

Bro nr.: 13478

Bygveerk: UF af Overdrevsvejen, Hillergd Kommune
Type: Sporbaerende bro

Straekning: Kgbenhavn H - Hillergd / Hillergd - Hundested
Hovedstraekningsnr.: S-togsbane - 820 / Lokaltog - 60

Kilometer: 34+733 p& S-banen

Bygveaerkbestyrer: Banedanmark
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Betalingspligtig: Broen vedligeholdes i henhold til aftale af marts 1987 mellem Vejdi-
rektoratet og DSB / Banedanmark.

Beskrivelse

Eksisterende bygvaerk er opfgrt i 1977 som en 1 fags tunnelramme med en spaendvidde pa
13,8m, og direkte fundering. Der overfgres p.t. tre spor med skinner pa betonsveller og et under-
lag af skaerver med en skaering med underfgrt vej pa ca. 56°. Bredden af brodaekket (snit paral-
lelt med underfgrt vej) er ca. 45,1m, og frihgjden i den underfgrte passage er ca. 4,24m.

Broen er vist pa _f_igur’§—3_.

Figur 5-3. Bro 13478 UF af Overdrevsvejen.

Broen er udfgrt som en rammetunnel og bund i in-situ stgbt beton, direkte funderet og med flgj-
vaegge og skaningsanlaeg pa hver side af bygvaerket.

Bygvaerkets Plan-, laengde-, og tvaersnit er vist i pa figurerne 5-4, 5-5, 5-6 og 5-7.

Figur 5-4. Plansnit af bygveerk.
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Figur 5-6. Facadesnit af bygvaerk.
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Figur 5-7. Tveersnit af bygveerk.

Tilstand

Dette afsnit er baseret pa generaleftersynet fra 2015 samt saereftersynet udfgrt i 2010. Afsnittet
indeholder en tilstandsbeskrivelse samt en vurdering af skadesarsager.

Jf. generaleftersynet fra 2015 er bygveerket overordnet set blevet tildelt tilstandskarakteren 2,
hvor de forekommende skader befinder sig pa et lavt udviklingsniveau og udbedring bgr udferes
lejlighedsvis.

Skaderne pa bygvaerket bestdr primaert af fine netrevner i konstruktionsbetonen, revner med ud-
faeldninger enkelte steder samt skader fra pakgrsler i den underfgrte passage. De observerede
revner er ved sareftersynet i 2010 vurderet primeert at skyldes AKR, muligvis i kombination med
svind. Det er vurderet at revnerne udvikler sig langsomt over tid, eller slet ikke, sa laenge fugt-
isoleringen er teet.

P& overbygningens underside og facade er der observeret enkelte meget sma tilfeelde af torre,
hvide udfaeldninger i revner. Det kan ikke udelukkes at det skyldes svigt af fugtisoleringen, men i
givet fald lokale svigt. Der er ikke kendskab til om fugtisoleringen har vaeret udskiftet, hvorfor
det antages at fugtisoleringen er fra broens opfgrelse i 1977, og den er sdledes 42 ar gammel.

Der er ligeledes observeret mange fine, grovmaskede netrevner i kantbjaelker, endeunderstgtnin-
ger og flgjvaegge under szereftersynet. Disse vurderes at skyldes AKR, evt. i kombination med
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svind, men da der ikke saltes pd de overfgrte passager, betyder det at AKR m3 forventes at ud-
vikles langsomt.

Det oprindelige raekvaerk med aluminiumssceptre og vandrette traeplanker star fortsat pa byg-
veerket og fremstdr som utidssvarende. Men disse er blevet suppleret med stalreekvaerker pa den
overfgrte passage samt pa flgjvaegge.

Historik
Siden broens opfarelse i 1977, er der gennem tiden udfgrt adskillige eftersyn. De veesentligste
aktiviteter omkring broen er listet i nedenstdende tabel.

Ar Aktivitet Bemarkninger

1977 Opfart

1981 Generaleftersyn

1987 Revision af generalefter-

syn

1990 Generaleftersyn

1993 Generaleftersyn

2001 Generaleftersyn TK =1

2005 Generaleftersyn TK=3

2007 Generaleftersyn TK =2

2010 Seereftersyn Ud fra analyser af udtaget borekerner er
det vurderet at betonen er AKR-farlig, med
skgnnet indhold af reaktive korn over 2
vol. %

2012 Generaleftersyn TK =2

2015 Generaleftersyn TK =2

Gennemgang af arkivmateriale

Arkivmateriale er stillet til rAdighed af bygherren og indeholder som udgangspunkt de oprindelige
tegninger samt eftersynsrapporter fra 2007 og frem.

Der er ikke kendskab til stgrre reparationer men af seneste generaleftersyn kan det ses at der er
opsat sikkerhedsraekvaerker p& bygvaerket.

5.3.3 Elevatorer

Elevatorkonstruktionerne, Elevator LT-vest og Elevator LT-gst (se figur 5-1), er netop opfgrt som
en del af Favrholm station. Elevatorstol og teknik er etableret og i funktion pa Elevator LT-gst.
Elevator LT-vest er etableret konstruktionsmaessigt, men ikke med elevatorstol og teknik, og er
afblaendet. Geometrien af elevatorkonstruktionerne fremgar af fglgende tegninger:

e KBS-60-01785-550 Hovedsnit, Elevatortarn (vest)

e KBS-60-01785-551 Elevatorfundamenter, Betonmal (vest)

e KBS-60-01785-553 Geometri, Elevatorvaegge (vest)

e KBS-60-01785-555 Elevatortarn (vest), Beklaedning

e KBS-60-01785-560 Hovedsnit, Elevatortarn (gst)

e KBS-60-01785-561 Elevatorfundamenter, Betonmal (gst)

e KBS-60-01785-563 Geometri, Elevatorvaegge (gst)

e KBS-60-01785-565 Elevatortdrn (gst), Beklaedning

e KBS-60-01785-570 Elevatortarn, Detaljer.

For gvrige tegninger henvises til projektmaterialet for de netop gennemfgrte arbejder med at
etablere elevatorerne.

Confidential
Side 22 af 66



Favrholm station — Lokaltog — Udbygning til Vendespors-Igsning

5.4 Vej- og pladsanlaeg

De eksisterende forpladser inklusive de eksisterende ledelinjer mellem spor 3 og 4 samt mellem
spor 3 og S-banen fremgar af tegning VAF-60-01800-001 i version 00.4, dateret 17-08-2021.

5.5 Afvanding

Det eksisterende afvandingsanlaeg er etableret i forbindelse med den i 2022 gennemfgrte byg-

ning af stationen. Det udfgrte afvandingsanlaeg for banedeemningen og sporene fremgar af teg-
ning AAP-60-001400-002 rev. 00.05, dateret 05-05-2022, og det udfgrte afvandingsanlaeg for

perron og forplads fremgar af tegning AAP-60-001850-001, dateret 05-05-2022.

Forplads afvanding
Den indre forplads og den gstlige forplads afvandes via en pumpestation pa den gstlige forplads
over til grgften, der forlgber pad vestsiden af banen.

Perronafvanding
Den etablerede @-perron afvandes via nedlgbsbrgnde til en langsgdende ledning, der ligeledes
forer vandet over til graften, der forlgber pa vestsiden af banen.

Bane afvanding
Det eksisterende spor 4 og den etablerede banedaemning afvandes til grgfter pd begge sider af

banedaemningen. Som forberedelse for de kommende spor 3, spor 11 og transversalen er der
etableret draenledninger pd banedaemningen. Disse draenledninger leder vandet til grofterne pa
siden af banedaeemningen. Grgfterne afvandes ved nedsivning og via dreenledninger, som krydser
banen ca. i km 2+050 og km 2,335.

Basis-plus-maks-Igsningen indeholder ikke udfgrelse af afvanding for den kommende sideperron
og for spor 3 ud for perronen.

5.6 Jordarbejder og geokonstruktioner

I henhold til GEUS karteringskort, visende de terraennaere jordbundsforhold ca. 1m under ter-
reen treeffes der glacialt moraeneler og smeltevandssand pa hele projektomradet. Tidligere un-
dersggelser udfgrt af DSB ved Overdrevsvej umiddelbart nord for stationsomradet viser, at
jordlagene pa lokaliteten ma forventes at optraede som staerkt gletcherforstyrrede.

De udfgrte geotekniske boringer er beskrevet i Bilag H1 Geoteknisk Undersggelsesrapport
- Konstruktioner og Jordbygvaerker. Undersggelserne bekraefter i hovedsagen de forelig-
gende oplysninger om jordbundsforholdene i omradet. Der er saledes truffet vekslende glaciale
aflejringer i boringerne, stedvis overlejret af senglaciale flyde- og nedskylsaflejringer.

De senglaciale flyde- og nedskylsaflejringer bestar af silt og ler. I de senglaciale flydeaflejringer
er der i en enkelt boring truffet tgrvestriber, der antages at vaere aflejret i den sdkaldte Allergd-
tid. De glaciale aflejringer bestdr hovedsageligt af moraeneler, men ogsa moraenesand og mo-
reenegrus samt smeltevandsler og -sand er truffet. Jordbundsforholdene i boringer placeret taet
pa hinanden kan variere kraftigt.

Det skal bemaerkes, at der ikke er truffet postglaciale blgdbundsaflejringer i projektomradet,
hvilket ellers var forventet, da Hillergd er kendt for sine mange dgdishuller, hvori der i postgla-
cialtiden er aflejret tgrv og gytje. Da dgdishuller er et meget lokalt faanomen, det vil sige; hvert
dgdishul har en lille afgraenset udstraekning, kan det ikke udelukkes, at der kan traeffes dgdis-
huller lokalt, som ikke er blevet lokaliseret i forbindelse med den geotekniske undersggelse.

I de udfgrte boringer i banedeemningerne er der under sporkassen truffet lerfyld. Lokalt er ler-
fylden muldholdig.
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I den efterfglgende fase anbefales en vurdering af om der er brug for en eller to ekstra og dy-
bere geotekniske boringer for en kommende spuns mellem spor 3 og S-banen i km 14560 til
1+680. Ligeledes bgr der overvejes udfgrt en ekstra boring for spunsvaeggen pa vestsiden af
banen i km ca. 1+730 til 1+750. I anlaegsoverslaget er der medtaget en udgift til ovenstdende
geotekniske boringer.

5.7 Trafikal projektering

Ny Station Favrholm er etableret p& TIB-straekning 60. Hillergd-Hundested mellem Hillergd og
Brgdeskov.

I dag er Favrholm et trinbraet, med skiltning, som vist pa tegning TRAMD-R-60-001400-006 .

I forbindelse med projektering af Basis-plus-maks-lgsningen blev der samtidigt foretaget trafikal
projektering og validering af vendesporslgsning. Se 6.7.2.

5.8 Sikring og fjernstyring

I dag er Favrholm station et trinbreet uden sikringsanlaeg. Sikringsanlaeg for straekningen er ge-
nerelt af typen E80, hvor der ikke anvendes togdetektering mellem stationer.

Fjernstyring er type Cactus.

Der er ved udfgrelse af Basis-plus-max-lgsningen i 2022 forberedt fgringsveje for fremtidigt sik-
ringsanlaeg, hvor der blev ombygget spor, samt etableret underfgringer pa steder hvor der blev
etableret underballast for udvidelse med vendespor. Se tegning TRAMD-R-60-001400-003.

5.9 Steerkstrgm og BPU (Beskyttelse og Potentialudligning)

Der er i dag etableret hovedtavle til LT stationsinstallationer. Hovedtavlen er placeret p& plateau
ved forplads mellem spor 4 og 3. Hovedtavlen er forberedt til udbygning med belysning og apte-
ring pa sideperron og LT-elevator vest. Sammen med forsyning til hovedtavlen er der frem til ba-

nedaemningen etableret forsyning til sporskiftevarme nord.

Der er ingen eksisterende staerkstrgmsinstallationer pa straekningen hvor der etableres Vende-
spors-lgsning., men der er etableret fgringsvejsunderfgringer under fremtidige spor

Pa Bro 13478, Overdrevsvejen, er der ingen eksisterende potentialudligning.
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6 TEKNISK LOSNING - PROJEKTBESKRIVELSE

Projektet beskrives for hvert af de fglgende fagomrader:
1. Sportrace, sporteknik og sporkasse
Perroner
Broer og konstruktioner
Vej- og pladsanlzeg
Afvanding
Jordarbejder og geokonstruktioner
Sikring og fjernstyring
Staerkstrgm og BPU
Arbejdsmiljg for Drifts- og vedligeholdsfasen

ORINOUAWN

6.1 Sportrace, sporteknik og sporkasse

Anlaegsarbejdet vil foregd ved Favrholm station, som er placeret pa Lokalbanestraekning 604
mellem Hillergd (Hi) og Brgdeskov (Bsk). For Frederiksvaerkbanen vil sporarbejder ligge mellem
km 14419 - 24606, og perron i omradet mellem km 1+801 - 14+891. Kilometrering i spor 4.

Udbygning til Vendespors-lgsningen bestar i at etablere et nyt krydsningsspor (spor 3), et vende-
spor (spor 11), og en transversal, s tog fra Hillergd, der kgrer hgjre om @-perron, kan kgre til
vendespor. Der etableres 0gsa en sideperron til spor 3 ud for eksisterende @-perron.

Se sporplan tegning HSP-60-001400-101 og figur 6-1.

Med etablering af Igsningen vil der blive rangering i form af tog, der skal kgre mellem perron-
og vendespor. Lgsningen giver ikke anledning til forandring i antal gods- eller arbejdstog sam-
menlignet med nuveerende Igsning uden Vendespors-lgsning.

Perronlaengde for denne Igsning samt kapaciteten i vendespor er beregnet ud fra forudsaetnin-
gen 2 sammenkoblede Lint-togsaet, altsd 90m.

Hvor der arbejdes pa det eksisterende spor, bliver den eksisterende geometri tilpasset, s& spor-
skifte 01 kan etableres uden overhgjde, det tilstreebes at tilpasse geometrien til efterlevelse af
gaeldende normer, ellers sgges dispensation (til brug af U-krum sporskifter). Hvor der udarbej-
des ny sporanlaeg, udfgres linjefgring ensartet for derved at opna lavest mulige anlaegs- og
driftsomkostninger samt ensartet visuelt udtryk.

Der er identificeret fglgende bindinger p3 projektet:

Vendespors-lgsning horisontalt

Binding Cirka stationering
Perron 1+801 - 1+891
Bro over Overdrevsvej 1+700

Adgang til stationen 1+782

Tilslutning til eksisterende spor 1+420

Tilslutning til eksisterende spor 2+600
Banedanmark-spor <=1+4+700

Golfbane 2+320

Vendespors-lgsning vertikalt

Binding Cirka stationering
Perron 1+801 - 1+891
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Bro over Overdrevsvej 1+700
Adgang til stationen 1+782
Tilslutning til eksisterende spor 1+420
Tilslutning til eksisterende spor 2+600

Der er udarbejdet hastighedsprofiler, sporplaner og leengdeprofiler pa projektet.

6.1.1 Sporgeometriske forhold og ombygning

Sporlayout udbygges med 5 sporskifter, men med muligheden for at etablere endnu et vendespor
imellem spor 11 og 3 syd for perronerne. Dette andet vendespor sammen med endnu en tran-
sversal er kaldt "udvidet Vendespors-lgsning” i projektet. Sporlayout er projekteret med de to
vendespor og den ekstra transversal for at sikre, at der er plads nok i fremtiden til at etablere
den udvidede Vendespors-lgsning. Hvis den udvidede Vendespors-lgsning udfgres, vil sporlayout
have tre ekstra sporskifter.

Bortset fra den afsatte plads udfgres der ingen forberedelser til den udvidede Vendespors-lgs-
ning.

Figur 6-1 viser en oversigtsplan med perronomrader. Udvidet Vendespors-lgsning - til info - er
markeret i rgd farve.

Figur 6-1. Oversigtsplan med perronomradet.

Der etableres fglgende sporlayout i Vendespors-lgsningen (inkluderet i NAB):

e Spor 3, starteri km 1+419 og ender i km 2+422. I de fgrste 200 m tilpasses geometrien
pa det eksisterende spor. Nord for stationsanlaegget (venstre i Figur 6-1) mgdes spor 3
og det eksisterende spor for Frederiksvaerkbanen, spor 4, pd den eksisterende bro over
Overdrevsvejen, lige hvor spsk. 01 placeres. Syd for stationsanlaegget mgdes spor 3 og
spor 4 hvor spsk. 04 etableres

e Spor 4 starter i km 1+619 og ender i km 2+606. Geometrien fglger det eksisterende spor
for Frederiksveerkbanen. Overhgjden andres sd sporskifte 01 fgr perronen anlaegges med
overhgjde Omm

e Vendespor 11 starter i km 24119 og ender i km 2+369, med en lzengde af 250m

e Transversal 02a/02b, som har en laengde af 156 m, placeres mellem spor 3 og spor 4.

Mellem de to vendespor (i den udvidede Vendespors-lgsning) er der projekteret en afstand pa
8,5m for at muligggre, at der kan etableres 2 serviceperroner.

For at undgd at Vendespors-lgsningen skal udfgres med overhgjde samt overhgjde langs perro-
nerne, bliver hastigheden pa det eksisterende lokalbanespor sendret fra 100km/t til 60km/t mel-
lem km 14619 - 14668, hvor spsk. 01 er projekteret.
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Spor 3, vendesporene og transversaler laeagges med overhgjden Omm.

Horisontal geometri fremgar af tegning, HSP-60-001400-101, og lsengdeprofiler fremgar af
tegninger HSL-60-001400-101 til -103, samt -105.

Det tilstraebes at folge eksisterende trace s& meget som muligt, men for at muligggre etablering
af sporskifterne pa den eksisterende straekning, har det veeret ngdvendigt at sidetraekke sporet
for at gge radius af den eksisterende kurve. Sporet er i det netop udfgrte projekt sideflyttet op
til 1m mod spor 3 syd for spsk. 02b i forbindelse med etablering af Favrholm station.

Generelt anlaegges der ca. 1,5km nyt spor; spor 3, spor 11 og transversal, samt 5 nye sporskif-
ter. Der sporombygges ca. 170m eksisterende spor til UIC60 dmp og tilhgrende ny sporkasse.

6.1.1.1 Sporskifter
P& Frederiksvaerkbanen indbygges 5 nye sporskifter i forbindelse med etablering af adgang til

Vendespors-lgsning.

Figur 6-2 viser en oversigtsplan med videre detaljere om sporskifter syd for perroner. Udvidet
Vendespors-lgsning - til info — er vist i orange farve.

Pl-signal F1

Stod 14115
km 1810 184

Sted 24115
m 2.0

Stad 15/16
km 2171

Stod 16117
km2.197

Sporsiopper
km 2,300

Stod 15726
km2.335

Stad 25126
km 2.339

Figur 6-2. Oversigtsplan med sporskifteomrade syd for perroner. Sporskifte 01 ligger nord for perroner
og vises ikke.

Horisontal geometri for sporene og sporskifter fremgar af tegningen HSP-60-001400-101.

Der er forudsat fglgende sporskifter for Vendespors-lgsningen:

:E_Sk' Type Blad I(—La:/'ghed Bemaerkning
01 UIC60-R500-1:12 8424 60 -

02b UIC60-R190-1:9 8414 40 U-krum

02a UIC60-R190-1:9 8414 40 -

03b UIC60-R500-1:14 8252 60 -

04 UIC60-R500-1:14 8252 60 U-krum

Der sgges dispensation til benyttelse af de to U-krumme sporskifter. Dispensationer fremgar i af-

snit 9.2.1.

Der er forudsat fglgende frisporsmaerker for Vendespors-lgsningen:
Kilometrering Placeret imellem
1+688 Spor 3 Spor 4
24001 Spor 02a/02b Spor 4
24058 Spor 02a/02b Spor 3
2+180 Spor 3 Spor 11
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Kilometrering Placeret imellem
24345 Spor 3 | Spor 4

6.1.2 Hastighedsprofil

Sporgeometri er generelt projekteret i henhold til sporreglernes normalbestemmelser, og der
forventes ikke behov for dispensation foranlediget af hastighedsprofiler.

Hastighedsprofilerne fremgar af bilag C1 til C4.

6.1.3 Skinner og sveller

P& Frederiksvaerkbanen ligger sporet med DSB45 Duoblok-sveller overbygning fra 1981 frem til
ca. km 14750 og efter ca. km 2+440. Eksisterende DSB45 Duoblok-sveller udveksles til UIC60
Dmp mellem km 1+583 - 1+750 pa eksisterende lokalbanespor.

For spor 3 (eksisterende bane nord for spsk. 01) mellem km 1+419 - 1+583 andres overbyg-
ning ikke.

Spor 3 (efter spsk. 01), spor 11 og transversal 02a/02b bygges som ny anlaeg med UIC60 Dmp.
Omrader mellem sporskifter med mindre end 100m anlaegges som UIC60 Cfb.

Der er behov for fabriksfremstillede overgangsskinner i begge ender hvor skinne udveksles til at
tilpasse de eksisterende DSB45 med de nye UIC60 skinner. I naeste fase skal skinneslid males i
start og slutpunkterne hvor skinnerne udveksles, i km 1+583.

6.1.4 Ny sporkasse og sporjustering

Der er ikke udfert undersggelser i forhold til ballastboringer og dermed er der ikke vurderet pd
eksisterende sporkasse. Det er besluttet i projektet, at eksisterende spor og sporkasse ombyg-
ges inden for Vendespors-lgsningens projektomrade.

Eksisterende spor ombygges mellem de nye sporskifter 01 og ca. km 1+750. Der etableres ny
sporkasse under sporskifter og nyt spor og der etableres overgangszoner iht. BN1-6-3 figur 10-
2 lige fgr sporskifte 01. I efterfglgende fase skal det vurderes om der er behov for overgangszo-
ner til det netop udfgrte nye spor 4, eller om der skal sgges om dispensation til undladelse
heraf.

Sporarbejder pa projektet er opsummeret i nedenstdende tabel:

Spor Sporarbejder Fra km Til km
Spor 3 Sporjustering 1+419 1+583
Spor 3 Ny anlaeg med ny sporkasse 14583 2+422
Spor 4 Sporombygning med ny sporkasse 1+583 1+750
Spor 4 Sporjustering 2+440 2+606
Spor 11 Ny anlaeg med ny sporkasse

Transversal 02a/02b Ny anlaeg med ny sporkasse

6.1.5 Sporstoppere
Vendesporet afsluttes med en ny friktionssporstopper i henhold til BN1-95.
Der er udfgrt risikovurdering i henhold til BN1-95 for sporstopper i spor 11. I spor 11 kreeves

ikke dispensationer eller andet, en almindelig sporstopper kan benyttes. Lignende forhold for-
ventes for spor 12 (etableres i den udvidede Vendespors-lgsning).
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Risikovurderingen er i acceptkriterium acceptabel, dvs. grgn, i forhold til b&de "risiko for passa-
gerer og personale i tog” og "Risiko for omradet bag sporstopper”. Der er tilmed en god margin
til acceptkriterium tilladelig, dvs. gul. Se evt. Bilag C5 Spor-stopper risikovurdering Spor
11.

Vedrgrende beregning af sporstopper iht. BN1-95:
¢ Dimensionsgivende hastighed er 10km/t
e Sikkerhedsfaktor 1,5
e Dimensionsgivende vaegt 90 ton
o Det skal i nzeste fase behandles om det er den helt rigtige veegt. Der skal bru-
ges vaegt af det tungeste tog der planmaessigt kgrer op mod sporstopperen. Fx
skal veegt af sand og breendstof vaere inklusive, men ikke passagerernes vagt
da der ikke er passagerer med ud i vendesporene.
e Bremsekraft 80kN
o I neeste fase skal det undersgges om der kan kgbes en sporstopper med mindre
bremsekraft, da der er gnske om en bremselaengde pd 8m eller lidt mere.
e Bremselaengden er pd den baggrund beregnet til 6,6m.
o I naeste fase bgr der rekvireres beregning fra leverandgr. Beregninger fra leve-
randgr forventes at give en lidt leengere bremselaengde. Der forventes dog ikke
den store forskel pa leverandgrens beregning og beregning iht. BN1-95.

Inden bestilling af sporstopper skal der udfyldes bestillingsark med diverse detaljer omkring
krav til sporstopperen.

6.1.6 Daemning

Ved gennemgang af deemningsgeometri pa 10m-tvaersnit konstateres det, at eksisterende deem-
ning er utilstraekkelig fgr broen over Overdrevsvej. Se tegning HST-60-001400-100 Tveersnit
pr. 10m. Aktuelt skal deemning tilrettes pa banens hgjre side fra km 1+586 til km 1+614 og pd
banens venstre side fra km 1+606 til km 1+666. I NAB overslaget er medtaget en estimeret pa-
fyldningsmaengde for arbejder uden for ny daamning til sporskifte 01.

6.2 Perroner

6.2.1 Udformning

Der etableres 1 ny sideperron langs spor 3. Se tvaersnit i figur 6.3.

Figur 6-3. Perron snit mod Hillergd i Vendespors-lgsningen (@-perron er udfgrt).

Alle perronforkanter etableres med en hgjde pa 55 cm over skinneoverkant iht. Banedanmarks
standardperron "SAB-standard perron 55”. Se Figur 6-4.
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i

Figur 6-4. Tvaersnit standard perron 55.

Perronelementerne opsaettes ud mod sporet, og der opfyldes bagved forkanten med materiale-
opbygning i henhold til SAB. Ved enden af perronen skal opseettes stgttemur for at sikre at frik-
tionsfyld og belaegning ikke skrider og perronen afsluttes pa en pan made.

De nye perroner udstyres med laeskaerme, baenke, papirkurve, belysning mv. Perronaptering er
beskrevet i afsnit 6.2.6. Se tegning PPR-60-001400-004.

Perronen skal udformes sa den, ud over de nationale krav, opfylder kravene i TSI PRM.

Q-Qerron

Ved udbygning til Vendespors-lgsning etableres perronadgang via LT-elevator vest til @-perro-
nen. Der skal derfor etableres ledelinjer og opmaerksomhedsfelter fra elevatorder til @-perron.
Ledelinje til LT-elevator gst, med perronforkantselement, skal udskiftes til betonfliser og perron-
forkantselement uden ledelinje.

Adgang over kommende spor 3 demonteres.

Ny sideperron
Der etableres en ny sideperron langs spor 3. Perronen placeres fra km 1+803 til km 14+893 i spor

4 med en lzengde af 90m.

Perronen etableres s& den opfylder kravene i BN1-9-2 vedr. sikkerheds- og opholdszoner. Per-
ronen etableres med en sikkerhedszone p& 0,85m og bredde af opholdszonen er 2,00m.

Den hindringsfrie del af perronerne vil derfor vaere 2,85m, hvorudover der skal vaere plads til
opseetning af aptering, belysningsmaster og laeskaerm, hvorved fremkommer en samlet bredde
pd 4,05m. Hvor der placeres venterum, udvides bredden af perron.

Risteperron og adgang til vendespor

Langs vendesporet, spor 11, anlaagges der en risteperron p& 90m. Risteperronerne etableres ef-
ter nedenstdende principskitser. Risteperronerne udfgres sa den fglger sporets beliggenhed med
de i BN1-49 angivne mal og tolerancer.
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Figur 6-5. Plan af risteperron.

Figur 6-6. Tvaersnit i risteperron.

6.2.2 Perronbelaegning

Sideperronen udfgres ensartet med eksisterende @-perron for derved at opnd lavest mulige an-
legs- og driftsomkostninger samt ensartet visuelt udtryk. Perronerne flisebelaegges hvilket er
ideelt set ud fra driftsomkostningerne da omlaegninger og gravearbejder ggres mere simpelt.

Fliseformatet er 30x60x8cm, hvilket gar op i de gvrige mal for forkantelementer (I=300cm) og
ledelinjer (30x30cm) og den valgte farve er mgrk gra for pd den made at opnad god kontrast til
de beige ledelinjer og opmaerksomhedsfelter (model Intactila, nr. 10S - R10, 30 x 30 cm). Se
figur 6-7 for eksempel pa perronbelaegning.

Sideperronen anlaegges med sikkerhedsmarkeringer og harlekinelementer i forkant perron mod
spor. Sideperron anlaegges med aflgbsbrgnde. Perronbagkant afsluttes med en 1m bred skulder
og skrdning med anlaeg 1:2, der beplantes. Hvor perronbagkant afsluttes med stgttekonstruk-
tion, etableres der veern p% denne.
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Figur 6-7. Eksempel pa fliser, forkant, ledelinje mm. p& Lokal-togstation.

6.2.3 Tilgaengelighed

Projektet skal leve op til tilgeengelighedskrav i bygningsreglement 2018, DS:3028 samt DSB's
skaerpede krav til god tilgeengelighed (Tilgaengelighedsstandard 2012) samt europaeiske krav
fra TSI-PRM, der er geeldende for Frederiksveerkbanen, hvor det er relevant.

Adgang til perroner er enten via elevatorer eller trapper, der lever op til gaeldende tilgaengelig-
hedskrav. Perronen har leengdefald pa cirka 0%o samt et tveerfald pa cirka 15%eo, der sikrer
uproblematisk feerden p& perron samtidig med at afvanding klares i bagkant af perron.

Der udlaegges lyse ledelinjer (model Intactila, nr. 10S - R10, 30x30cm) med god kontrast til
omkringliggende belzaegning for at sikre god faerden for blinde og svagtseende. Der etableres
opmaerksomhedsfelter hgjst 2m fgr perronafslutningerne samt ved elevatorer, trapper og vente-
rum. Ledelinjer placeres iht. Vejledning for projekterende. Udvendige ledelinje- og opmaerksom-
hedsfliser pa perroner.

6.2.4 Rakveerker

Raekvaerker opsaettes langs adgangsvej hvor denne afsluttes af stgttekonstruktion, samt langs
indgange til elevatorer. Se figur 6-7a.

| Reekvaerk | 7

e Y A
=

"

Figur 6-7a placering af raekvaerk ved perronafslutning.
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Raekvaerker udformes i varmforzinket stdl, der indpasser sig i perronens logik i forhold til indde-
linger og samtidig lever op til gaeldende regler pd omradet.

Se afsnit 6.3.2 for specifikationer for raekvaerk.

6.2.5 Perrontrappe
Der er udfgrt trapper til perroner.
6.2.6 Perronaptering

6.2.6.1 Generelt
Rejsekortsautomat (RVM) og Billetautomat (Nautila) er placeret pa forpladsen mellem banerne.

P& Frederiksvaerkbanen anvendes inventar af typen Movia Moment.
Der forventes fglgende nedenstdende aptering pa sideperronen:

P& sideperronen placeres en laeskaerm af typen Midi udstyret med beaenk, skraldespand og belys-
ning, samt 2 stdbaenke med en affaldsspand imellem fordelt jeevnt over perronen.

Figur 6-8. Eksempel pd laeskarm, type MOVIA Moment.

P& sideperron placeres der - som pd @-perronen - en 3-fags PPS-tavle for information (kgre-
plan, danmarkslinjekort og opslag om trafikinformationer).

Rejsekortstandere med check-ud og check-in placeres pd perroner ved adgangsvejene
Rejsekortstavle placeres pa forpladsen hvor ogsa stationstavlen placeres.

Fglgende skilte skal bruges:
» Stationskilte til montering pa belysningsmaster
e Standsningsmeaerker
e Adgang-Forbudt skilt ved perronender
e Sikkerhedszoneskilte
e Diverse henvisningsskilte.

Placering og bestykning af skilte ses pa skilteplan PPR-60-001400-003.

P& sideperron etableres enkeltmaster i stil med dem p& @-perron, dog kun med et armatur ven-
dende ud mod spor.
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6.3 Bro og konstruktioner

Omlaegningen af spor og etablering af spor 3 vil pavirke det nordliggende bygvaerk, bro 13478
der fgrer statsvejen, Overdrevsvejen, under hhv. Frederiksvaerkbanen og S-banen. Her er det pa
nuvarende ngdvendigt at forsteerke broen omkring den fuge, som det nye spor kommer til at
krydse. Som beskrevet nedenfor i afsnit 6.3.1.

6.3.1 Bro 13478 UF af Overdrevsvejen

Ved etablering af Vendespors-lgsningen skal der udfgres arbejder pa bro 13478, UF for Over-
drevsvejen, som forberedelse til etablering af det nye spor 3 og udskiftning af det eksisterende
spor 4 hen over broen.

I forbindelse med den tidligere programfase er der udfgrt beregning og vurdering af broens bae-
reevnekapacitet for omlaegningen af sporene. Som det fremgar af notatet for baereevnevurderin-
gen, er broens kapacitet overskredet, se Bilag D4 Baereevnevurdering vedr. Bro 13478,
Overdrevsvej.

Der er udarbejdelsen af ovennaevnte baereevnevurdering udtaget ca. 12 borekerner i broens un-
derside og betonstyrken af disse er rapporteret. Resultatet af borekernerne har ikke ndret kon-
klusionen i den udarbejdede bzereevneberegning.

Det anbefales - i en efterfslgende fase - at broens statiske baereevne genvurderes/beregnes pa
grundlag af betonstyrkerne, eventuelt suppleret med yderligere betonkerner og broens eventu-
elle angreb af AKR. Kan broen - jf. de statiske beregninger - stadig ikke baere den forggede last,
skal der udarbejdes et forstaerkningsprojekt, der skal udfgres i forbindelse med de i forvejen
planlagte sporspaerringer. I NAB er medtaget udgifter til udtagning af supplerende borekerner og
rapportering heraf, udfgrelse af supplerende statiske beregninger samt - for en sikkerheds skyld
- projektering af forstaerkningsprojekt og skgnnet anlaegsudgift til at udfgre forstaerkningspro-
jekt.

Banedanmark (Banedanmark er broejer) har ved udarbejdelse af programfaserapporten i 2019
vurderet, at der ikke var behov for udskiftning af fugtisoleringen, hvorfor der ikke er afsat midler
i NAB til en eventuel totaludskiftning af fugtisoleringen. I naeste fase anbefales denne vurdering
opdateres 0gsa set p& baggrund af et eventuelt behov for udfgrelse af forsteerkningsarbejder pa
oversiden af broen og/eller for forhgjelse af kantbjzelken.

Estimeret pris for udfgrelse af et forstaerkningsprojekt bdde pd over- og undersiden, er - pa den
sikre side - medtaget i NAB-overslaget. Det skal dog bemaerkes, at der er store usikkerheder for-
bundet med denne post, da selve forstaerkningslgsningen ikke er fastlagt i denne programfase.

I forbindelse med fornyelse af det eksisterende spor hen over Bro 13478 skal sporkassen og ba-
nedeemningen opgraderes i henhold til gaeldende regler. Dette betyder, at banedeemningen skal
udvides i bredden. I sydsiden af broen medfgrer det, at den eksisterende kantbjselke er for lav til
at holde pa foden af banedaemningen. Praecis hvor meget kantbjzelken skal forhgjes ma vurderes
i projekteringsfasen. Problemet kan Igses efter en af fglgende metoder:

e Ved at pdbolte en stalkonstruktion pd den eksisterende kantbjeelke, sd denne far til-
straekkelig hgjde til at understgtte den udvidede banedaemning. I forbindelse hermed
skal broraekvaerket haeves, sd det har ngdvendig hgjde i forhold den udvidede bane-
daemning

e Ved at etablere en ny og hgjere kantbjzelke i beton inklusive et nye broraekvaerk pd top-
pen af kantbjaelken. Hvis der udfgres en ny kantbjaelke, skal broens fugtisolering tilpas-
ses hertil.
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Valget af metode ma naermere vurderes i projekteringsfasen. Som beskrevet i afsnit 11.2 vil det
samlede behov for sporspaerringer afhaenge af hvilken metode, der veelges. Stallgsningen skgn-
nes at kraeve en sporspaerring 2- 3 uger, hvor betonlgsningen vil kraeve en sporspaerring pa 4 -
6 uger.

6.3.2 Rakvaerk og hdndlister

Raekvaerker og handlister er udfgrt som en del af Basis-plus-maks-lgsningen.

6.3.3 Trapper

Trapper er udfgrt som en del af Basis-plus-maks-Igsningen.

6.3.4 Elevatorer

Elevatorkonstruktion og hus er udfgrt for begge elevatorer. Der udestdr alene installation af ele-
vatorstol i og tilhgrende teknikskab ved den vestlige elevator.

Elevatorer udfgres iht. “Kravspecifikationer for elevatorer”, Banedanmark / DSB, rev 3.1.1
(13.02.2018).

Elevatorstole udfgres med dimensioner svarende til type 3 jf. EN 81-70:2009, afsnit
5.3.2, tabel 1. Hermed sikres tilgaengelighed for personer i kgrestole af klasse A, B og C.

Den nye elevator udfgres magen til de 2 allerede udfgrte elevatorer pa stationen.
Elevator udfgres som tovbaren.

Levering af elevatorer (elevatorstol, elevatordgre og elevatorteknik) er bygherreleverance. Leve-
ring og montering er prissat i NAB.
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Figur 6-14. Elevatortdrne som er monteret pa Favrholm Station.

Elevator udfgres i henhold til nedenstdende data, hvor mere specifikke data farst beskrives i ef-
terfglgende fase.

6.3.4.1 Hoveddata

e Art: Person / godselevator

e Type: Tovbaren

e Last: 13-16 personer / 1.200 - 1.300kg

e Antal stop: 2 + parkeringsstop

e Hastighed: 1,0m / sek. bade ved hejsning og saenkning. Reduceret hastighed
f@r stop

e Rustfri stal: Alt rustfri stal udfgres i kvalitet AISI 316

o Lgftehgjde: ca. 5,0m.

Elevatoren skal kunne udfgre mellem 180 - 240 starter/time

Maskineriet skal vaere gearlgst / frekvensstyret med direkte start, med en "kgrselsngjagtighed"
p& omkring +/- 3mm.

Elevatoren skal vaere udformet jfr. DS/EN 81-1 for "Tovbarne elevatorer".

6.3.4.2 Elevatortarn

Tarnets indvendige dimensioner:
e Bredde 2.200mm
e Dybde 2.800mm.

Hgjde fra gulvflade pd gverste landing til indvendig loftsbeklaedning p& tarnet 3.800mm.
Se tegninger fra elevatorkonstruktioner udfgrt i 2022. jf. afsnit 5.3.3

6.3.4.3 Elevatorstol
Elevatorstolene udfgres med varmforzinket stol - bgjle.

Elevatorstolenes indvendige mal:
e Bredde 1.400mm
e Dybde 2.200mm
e Hgjde 2.200mm.

Elevatorerne udfgres som "gennemgangselevatorer" med 2 szt dgre i stol.
Kabinen konstrueres med glas i siderne og sprosserne udfgres i rustfrit stal.
Handlister: Der monteres to handlister @50mm, en i hver side 900mm over gulv.
Loftet udfgres af rustfri perforeret stalplade.

Belysningsniveau pa gulv min. 100lux. Lys og hgjtaler monteres skjult over loftsplade, med ad-
gang fra stoletag.

Gulvet skal veere lavet af aluminiumplade med riskornsmgnster i 3mm tykkelse.
Aluminiumpladen skal veaere i sgvandsbestandig kvalitet ALMG 3.

6.3.4.4 Dgre

Dgre skal vaere fuldautomatiske centerdgre i rustfrit pladestdl AISI 316 og i haervaerkssikker ud-
fagrelse, som fabrikat Lynge Jensen & Co. Dgrene bliver automatiske centerskydedgre med 2 dgr-
blade.
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Dgrlysning: Bredde x hgjde = min. 1.200x2.100mm, da der skal kunne transporteres fejema-
skine.

Dgrene skal kunne klare omkring 800.000 kgrsler / levetid.

Alle dgrblade skal forsynes med ruder af 2x8/0,76 lamineret glas med stgrst muligt areal, under
hensyn til en stabil dgrkonstruktion.

Trinskinner udfgres i syrefast rustfri pladestdl AISI 316 med skjult underliggende styr / fgring.
Styreriller i trinskinner skal undgas. Hvis styreriller i trinskinner ikke kan undgas, skal styreriller
forsynes med huller, sdledes vand og skidt kan Igbe ned i skakt og samles op i rende under dgr-
lysning. Trinskinner skal forsynes med termostatreguleret elvarme for smeltning af is og sne.

6.3.5 Stgttemure

Nord for stationen skal skraning langs eksisterende spor ggres fladere for at opfylde nyeste
normkrav. Dette medfgrer regulering af skrdning mod vest nord for Bro 13478 og spuns i for-
laengelse af Bro 13478 i syd.

Der er behov for spunsvaeg mellem S-banen og Frederiksvaerkbanen nord for Bro 13478 pa en
streekning pa ca. 85m, da Frederiksvaerkbanen her ligger hgjere end S-banen og tilslutning af
spor 3 til eksisterende spor, skal udfgres som nyanlaeg med fuld planumsbredde.

6.4 Vej- og pladsanlaeg - Indre forplads mellem S-banen og Frederiksvaerkbanen

Den indre forplads er udfgrt i 2022, og der forventes ikke udfgrt aendringer hertil som en del af
programfasen.

6.5 Afvanding

Denne programfase omfatter udfgrelse af de afvandingsanlaeg som ikke er udfgrt i 2022, dvs. af-
vanding af den nye sidelagte perron og af det nye spor 3 ud for perronen. Det er konstateret at
den udfgrende entreprengr i 2022 har opfyldt lavningen imellem S-banen og LT-perronen hvor
det var planlagt, at der skulle ske nedsivning. Her skal projekteres en ny nedsivningsgrgft.

6.5.1 Dimensioneringskriterier

Ved dimensionering af de nye ledninger benyttes som blev benyttet ved dimensionering af de
netop etablerede anlaeg. De netop etablerede anlaeg er dimensionere, sa folgende parametre:

Regnintensiteten er udtryk for, hvilken grundregnhandelse der benyttes. Denne ganges med en
stribe faktorer beskrevet herunder, for at finde den aktuelle vandmangde der ledes til afvan-
dingssystemet. Perron / forplads dimensioneres for en 10 minutters kasseregn med en gentagel-
sesperiode pa 2 ar. Spor / bassiner dimensioneres for 40 minutters kasseregn med en gentagel-
sesperiode pa 2 ar. Der regnes ikke med forsinkelse i ledningssystemet, men der anvendes 40
minutters kasseregn pa oplande hvor vaesentlig forsinkelse kan forventes.

Af SVK’s "regionalregnraekke_ver_4_1" fas regnintensiteten i Favrholm i koordinat E:707193,

N:6200926 til:
e 10min regn intensitet RIiomin: 140 I/s/ha*
e 40min regn intensitet RIsomin: 60 I/s/ha.

(* regnearket giver 136 I/s/ha, 140Il/s/ha er almindelig Banedanmarks-praksis).

Aflgbskoefficienter indikerer, hvor stor en del af regnen, der falder p% et givent omrade, der rent
faktisk stremmer til afvandingssystemet:
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Benyttede aflgbskoefficienter ¢:
e Perroner og forplads: 1,00
e Spor og grus arealer: 0,60
e Grgnne arealer og baneskraninger:0,10.

Klimafaktor benyttes, som en 100 &rs fremskrivning af klimaforandringer. Modelusikkerheden be-
nyttes som sikkerhedsfaktor for forskellen imellem beregningsmodeller og virkeligheden:

e Klimafaktor KF: 1,24

e Modelusikkerhed MU: 1,10.

Den samlede maengde, der ledes til afvandingssystemet, er en funktion af ovenstdende para-
metre, nar disse multipliceres for et givent areal.

Vandmangde (Q) = RI * areal * ¢ * KF * MU.

Som eksempel beregnes vandmaengden, der ledes til et draen, for en straekning pa 50*5m per-
ron:
140 I/s/ha * 0,025 ha * 1,00 * 1,24 * 1,10 = 4,8I/s.

6.5.2 Myndighedsforhold

Afvandingen af den nye sideperron og af de nye spor er inkluderet i forudsaetningerne for det af-
vandingsprojekt, der er godkendt i forbindelse med de arbejder, som er udfgrt i 2022. Alle for-
hold med vurdering af vandkvaliteter og afledning af vandet er sdledes myndighedsbehandlet i
forbindelse med projektet udfgrt i 2022. Myndighedsbehandlingen af det nye projekt vil sdledes
kun omfatte den detaljerede udformning af afvandingen for den nye sideperron og for spor 3 ud
for sideperronen.

6.5.3 Beskrivelse af afvandingsprojektet

Der henvises til afvandingsplanerne:

e AAP-60-001400-001 rev. 1 af 20.01.2023 LT - Afvanding og spor
e AAP-60-001850-001 rev. 1 af 20.01.2023 LT - Afvanding perron og forplads.
Perron

Sideperron etableres med fald veek fra spor. Vand opsamles i nedlgbsbrgnde, som gives aflgb til
lukket ledning. Opsamlende ledning etableres med et lsengdefald pa ca. 10%o. I nordenden af
perronen tilsluttes ledningen til en eksisterende brgnd mellem den nye sideperron og S-togsper-
ron. Herfra ledes vandet ud til grgften pa vestsiden af spor 4.

Spor 3 ved Perron

Spor 3 afvandes med draen placeret bag ny perronforkant p& den gstlige sideperron. Der etable-
res aflgb til opsamlende ledning i perron pr. ca. 20m draen. Se Figur 6-16 for typetvaersnit af spor
og perronafvanding.
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Figur 6-16. Typetveaersnit af spor og perronafvanding ved spor 3.

6.6 Jordarbejder og geokonstruktioner

6.6.1 Jordkonstruktioner

Ny sideperron
Den nordlige del af den nye sideperron funderes pa fyld, der er indbygget ifm. opbygningen af

daemningen i Basis-plus-max-lgsningen (eventuelt suppleret med fyld, der indbygges i projektet).
Fyldaflejringerne forventes generelt at vaere velegnede til fundering af perronforkanterne. Den
sydlige del af perronen funderes pa intakt jord.

Ved fundering af perronforkanter pa fyld af ler skal der udfgres vingeforsgg for at verificere at
fyldaflejringerne overholder kravene til perronfyld beskrevet i generalnoten for Standard perron
55 og 92. Hvis fylden ikke opfylder kravene i generalnoten, skal fylden bortgraves og udskiftes
med komprimerede sand-/grusmaterialer. Hvis de eksisterende fyldaflejringer erstattes med
sand-/grusmaterialer, skal dette ggres ned til et niveau, hvor styrken af jorden overholder styr-
kekravet for en standardperron, dog maksimalt til en dybde af 1,0m under FUK for perronens
fodplade.

Det dimensionsgivende vandspejl for perronerne anbefales fastsat i niveau for underside af spor-
kassen som fglge af risikoen for bassineffekt i fyldaflejringerne. Hvis der udfgres et effektivt
draensystem foran og/eller bag perronforkanterne, kan det dimensionsgivende vandspejl eventu-
elt fikseres i et lavere niveau, hvor hgjeste placering af draenet svarer til hgjeste sikre afdrae-
ningsniveau.

Under udgravning til perronen forventes det, at tilstrammende vand og evt. nedbgr under an-
laegsarbejdet kan fjernes ved simpel laensning, dvs. gennem etablering af draenrender langs byg-
gegrubens sider, der gives fald mod pumpesumpe, hvorfra der laansepumpes.

Indbygning af fyld bag standardperronelementerne skal opfylde kravene til perronfyld beskrevet i
"Standard perron 55 og 92. Seerlig arbejdsbeskrivelse — SAB” (januar 2011).

Banedeemning
I henhold til BN1-8-1, afsnit 10.1, ma der ikke veaere KO-jord under deemninger i forbindelse med

nyanlag.

Spunsveeg
Mellem st. 1+575 og 1+685 vil det mellem spor 3 og S-banen vaere ngdvendigt at etablere en

spunsvaeg for at undgd at deemningsudvidelsen for det nye krydsningsspor, spor 3, kommer ind
pa S-banen.
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Det vurderes ligeledes at mellem ca. st. 1+725 og 1+745 vil der vaere en stejl skraning fra spor
4 ned med Overdrevsvej, hvor der vil vaere behov for at indsaette en spunsvaeg.

Placeringen af spunsvaeggene kan ses pa tegning HSA-60-001400-002.

Der foreligger oplysninger fra en enkelt boring nord for perronomrddet, som indikerer at spuns-
vaeggene skal installeres i intakte glaciale aflejringer af moraeneler. For at opna et tilstraekkeligt
dimensioneringsgrundlag til projektering af spunsvaeggene anbefales der udfgrt supplerende bo-
ringer.

Det dimensionsgivende vandspejl for spunsvaeggen anbefales fastsat i niveau for underside af
sporkassen som fglge af risikoen for bassineffekt i fyldaflejringerne. Hvis der udfgres et effektivt
draensystem foran og/eller bag spunsvasggen, kan det dimensionsgivende vandspejl eventuelt
fikseres i et lavere niveau, hvor hgjeste placering af draenet svarer til hgjeste sikre afdraningsni-
veau.

Dimensioner pa spunsvaeggene skal fastlaegges i projekteringsfasen.
6.6.2 Geoteknisk projektering

Projektering af fundamenter for konstruktioner samt af stgttevaegge og jordbygveerker (bane-
daemning) skal foretages i henhold til Eurocode 7, DS/EN1997-1 med tilhgrende nationalt anneks
EN1997-1 DK NA og tillzeg. Desuden skal sporbaerende konstruktioner og jordbygveerker dimen-
sioneres i henhold til banenorm BN1-59-4.

Sporbaerende konstruktioner og jordbygvaerker skal henfgres til geoteknisk kategori 2 og hgj
konsekvensklasse, CC3, mens konstruktioner, der ikke er sporbaerende, kan henfgres til middel
konsekvensklasse, CC2. Til sddanne ikke sporbaerende konstruktioner hgrer bl.a. perronforkan-
ter.

I forbindelse med projekteringen suppleres den foreliggende geoteknisk projekteringsrapport jf.
Eurocode?7, DS/EN 1997-1. Se Bilag H2 Geoteknisk projekteringsrapport. Alternativt udar-
bejdes ny rapport med bilag H2 som basis. Sidstnaevnte Igsning kan valideringsmaessigt vaere en
fordel.

6.6.3 Jordarbejderne

Ved udbygningen til vendesporsigsningen vil jordarbejdet til Frederiksvaerkbanen hovedsageligt
bestd af sideudvidelse af den eksisterende banedaemning for etablering af spor 3 nord for stitun-
nelerne frem til og med det nye sporskifte samt opbygning til den nye sideperron beliggende om-
kring st. 1+800 og 1+895.

Jordarbejde neer spor skal foretages iht. TM62. Hvis der foretages midlertidige udgravninger nzer
spor i drift, skal der iht. TM62 foretages en geoteknisk vurdering af banens stabilitet i udgrav-
ningssituationen, hvor sikkerheden mod stabilitetssvigt skal henfgres til CC3, jf. BN1-59-4. Mini-
mumskrav til tveerprofilet i forbindelse med udgravning i sporkassen (ballast og underballast)
fremgar af BN1-6-6, afsnit 10.2.2.

I henhold til DS/EN 1997-1 skal der ubetinget udfgres geoteknisk tilsyn i forbindelse med udgrav-
ninger for fundamenter for at sikre, at de ved dimensioneringen anvendte forudsaetninger er op-
fyldt.

Udbygningen af den eksisterende banedeemning skal ske ved, at der etableres et trappeprofil i
den eksisterende banedaemning som angivet i TM62, figur 12.2-1, sa der sikres en god sammen-
bygning mellem den eksisterende daamning og den nye udbygning.
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Rajord indbygget i banedeemningen skal opfylde krav til K2-jord, som angivet i BN1-8-1. Morze-
neler af kvalitetsklasse K1 tillades dog anvendt. Der ma ikke indbygges sten i deemningen, der er
stgrre end 100mm. Sten stgrre end 100mm i indbygningsmaterialerne skal derfor frasorteres.

I henhold til GAB Jord skal deemningsfyldet komprimeres, sa det opfylder komprimeringskravene
i "Vejregler. Almindelig arbejdsbeskrivelse. Jordarbejder — AAB (februar 2018).

Det skal ubetinget kontrolleres gennem geoteknisk tilsyn, at styrken af de indbyggede fyldmate-
rialer i banedeemningen opfylder de ved stabilitetsanalysen opstillede forudsaetninger, bl.a. gen-
nem udfgrelse af f.eks. vingeforsgg.

Permanente spunsvaegge skal udfgres og kontrolleres i henhold til DS/EN 12063.

6.7 Sikring og fjernstyring

For at Vendespors-lgsningen kan fungere skal der etableres et nyt sikringsanlaeg. Angivelser i
NAB er baseret pd de nedenstdende beskrivelser.

Lokaltog gnsker at sikringsanlaegget for Vendespors-lgsningen skal vaere af typen E80.

Sikringsanlaegget vil normalt veere fjernstyret, sd der etableres kun en ngdpult pa statio-
nen. Lokaltogs fjernstyringssystem skal tilpasses med ny station.

Sikringsanlaegget for Favrholm station skal opfylde det validerede trafikale grundlag, beskrevet i
6.7.2, samt inkludere ngdvendig immunisering.

Sikringsanlaegget opbygges for handtering af de trafikale specifikationer beskrevet i 6.7.2:
e Indkgrselssignaler: A og D
e Udkgrselssignaler: B og C

e F-signal: d

e PU-signaler: P1, P2, P3 og P4

e Dveaergsignaler: D1

e Aflgbssko: 03a

e Sporskiftedrev for: 01, 02a/02b, 03b, 04

e Sporisolationer: 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 og 24.

Sporskifterne udrustes ikke med stedbetjeningskontakter, da al kagrsel til/fra vendespor sker med
rangertogveje.

Der planlaegges oprettet ny sikringshytte, som placeres i forlaengelse af perron mellem spor 3 og
4. De af Lokaltog i dag anvendte standardhytter for E80 vil ikke opfylde dagens pladskrav. Der
tages i Programfase udgangspunkt i hytte svarende til den af Banedanmark anvendte i Fredens-
borg med ydre mal 7x2,5m.

Der skal i projekteringsfasen ses naermere pa stgrrelse af Teknikhytte n8r omfang af udstyr i
denne er endelig fastlagt. NAB er baseret pd den anfgrte stgrrelse pd 7x2,5m.

Der skal projekteres udvidelse af fgringsveje for det nye sikringsanlaeg, herunder evt.
ngdvendige midlertidige foringsveje under byggefase. P& tegning TRAMD-R-60-
001400-001 er hdndmarkeret omrader for hvilke der skal etableres kabelrender.

Projektering af sikringskabler foretages som del af sikringsentreprisen. Der henvises til afsnit
6.8.4 vedr. forsyning til sikringsanlaegget.

Straekningskabel skal fgres til sikringshytten. Der er i dag etableret et skabe med terminering af
straekningskabel taet pd fremtidig hytteplacering.
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6.7.1 Immunisering

Der er efter oplysning fra Lokaltog’s TSA sikringsanlaeg ikke behov for immunisering af
straekningskablet, men der skal i forbindelse med projektering af sikringsanlaeg af pa Favr-
holm station afklares i hvilket omfang dette skal immuniseres.

6.7.2 Trafikal projektering

For den fremtidige Igsning med sikringsanlzaeg, tager den trafikale projektering udgangspunkt i
Banedanmarks regelgrundlag bl.a. SR af 11. juni 2018 og SODB anlaegsbestemmelser af 10-10-
2013 samt Hovedstadens Lokalbaner A/S SODB supplerende anleegsbestemmelser af juli 2009.

I forbindelse med tidligere projekt for Basis-plus-maks-lgsning blev der foretaget trafikal projek-
tering og validering for Vendespors-lgsning. Der udestar LT godkendelse heraf.
Trafikalt grundlag for Vendespors-lgsning omfatter:

e Bilag K2 - Valideringsrapport indstillet til godkendelse

e Bilag K1 - Trafikal projekteringsspecifikation

e Tegning TRAMD-R-60-001400-102 Spaerreskema

e Tegning TRAMB-R-60-001400-103 Trafikal plan (grundlag for validering).

Der skal udarbejdes oversigt over banevendte maerker for Vendespors-lgsning med sikringsan-
laeg.

Derudover skal der laves a&ndringer til 920R Frederiksvaerkbanen — TIB-straekning 60. Hillergd-
Hundested, men dette er ikke inkluderet i den trafikale projektering.

Den trafikale projektering har taget udgangspunkt i de trafikale gnsker og krav, som Lokaltog har
identificeret, dels ud fra umiddelbare behov, og dels ud fra fremtidige behov, hvor trafikintensite-
ten gnskes forgget. Dette omfatter:
e Samtidig indkgrsel
Hastighed
Fuld gennemkgrsel
Vendespor
Rangertogveje til vendespor.

Samtidig indkgrsel

Ved indkgrsel pa Favrholm station er der etableret mulighed for samtidig indkgrsel, sa togene
hurtigere kan ekspederes pa stationen. Indkgrselshastigheden vil vaere max 60km/t i begge spor
fra begge retninger, pa samme tid.

Hastighed

Samtidig vil der ogsd veere mulighed for at lave indkgrsel ud mod straekningen, nar der ikke
krydses pa stationen. I disse tilfelde er indkgrselshastigheden for tog fra Hillersd 80km/t ind i
spor 3, og udkgrsel med 60km/t, og ind i spor 4 med 60km/t og udkgrsel med 100km/t.

For tog i spor 3 fra Frederiksvaerk er indkgrselshastigheden 60km/t og udkgrsel med 100km/t
hvorimod i spor 4 er det lige modsat, da indkgrselshastigheden er 100km/t og udkgrsel med
60km/t.

Forskellen i ovennaevnte hastigheder skyldes de befarede sporskifters stilling i afvigende/ikke af-
vigende gren samt togvejslangden, jf. SODB anlaegsbestemmelser pkt. 4.2.

Med en togvejsleengde pa 560m ved indkgrsel fra Hillergd til spor 3 betyder det, at den maksi-
male indkgrselshastighed ma vaere 80km/t, uagtet at sporgeometri og forlgb/sikkerhedsafstand
matte muligggre en hgjere hastighed jf. SODB anlaegsbestemmelser pkt. 7.1.

Da der pd straekningen ikke er togkontrolanlaeg, vil hastigheder for indkgrsel henholdsvis udkgr-
sel skulle fremga af TIB for begge kgreretninger
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Fuld gennemkgrsel

Gennemkgrselssporet er spor 3 for tog fra Hillergd, og spor 4 for tog fra Frederiksvaerk. Grunden
til at gennemkgrselssporet ikke er ens i begge retninger, skyldes den naturlige sporgeometri,
som ggr, at spor 4 ligger i afvigende gren i sporskifte 01 for tog fra Hillergd, og for tog fra Frede-
riksvaerk ligger spor 3 i afvigende gren i sporskifte 04, se figur 6-17.

Vendespor med rangertogveje
Der anlaegges ét vendespor, hvor der etableres tilhgrende rangertogveije til og fra henholdsvis
spor 3 og spor 4.

Det har vaeret ngdvendigt at indsaette aflgbssko i vendesporet for at etablere spormaessig daek-
ning ved togveje til og fra spor 3 jf. stk. 7.5.2 i SODB anlaegsbestemmelserne. Der er kun opsat
sporskiftesignal ved aflgbsskoen jf. pkt. 2.6.1 i SODB anlaegsbestemmelser, og ikke ved de andre
sporskifter pa stationen, da rangering foregar pa fastlagte rangertogveje. For at vaere sikker pa
at der er spormaessig deekning ved signalgivning, vil der veere afhaengighed mellem sporskifte
03a/b og 04, hvilket kan ses i fgrstnaevnte skemaer.

Der er ikke projekteret med selvbetjeningsknap ved sporskifterne, da det anses at blive brugt i
meget fa tilfelde, ndr der er rangertogveje. Af samme grund etableres der heller ikke stedbetje-
ningsomrader.
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Figur 6-19. Spor- og signalplan

6.8 Steerkstrgm og BPU (Beskyttelse og Potentialudligning)
6.8.1 Staerkstrgm

Der ved etablering af Favrholm station etableret forpladser og @-perron.

Der etableres en sideperron som belyses s& TSI PRM, projekteringsvejledningen samt DS/EN
12464-2 er opfyldt. Belysningen etableres som en ensidig belysning med LED. Perronen forsy-
nes ligeledes med hgjtaleranlaeg. Se tegning TRAMD-E-60-001400-001 Belysningsplan.

Der etableres 5 stk. sporskifter i forbindelse med Vendespors-lgsningen, med mulighed for en
udvidelse med yderligere 3 stk. nar og hvis spor 12 etableres. Alle sporskifter udstyres med sy-
stem 2000 sporskiftevarme.

P3 eller ved risteperron i spor 11 og evt. spor 12 opseettes ladestandere, s opstillet materiel
kan serviceres. Der etableres desuden belysning pa risteperron. Endelig udformning af installati-
oner pa risteperron afklares i efterfslgende fase.

6.8.2 BPU-omrade

Der opbygges og udlaegges ikke et BPU-omrade p& Frederiksvaerkbanen. BPU-omrade udlaegges
kun i naboprojektet omkring S-banen. Der etableres isoleret sektioner i forhold til BPU-omrade-
graensen i nabo-projektet hvor dette er pakraevet.
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Det skal i efterfglgende fase afklares om der skal udlaegges et BPU-omrade for underfgring af
Overdrevsvejen.

6.8.3 Elforsyning

I forbindelse med etablering af Favrholm station er etableret en ny transformer til forsyning af
stationen. Forsyningskabler er etableret som vist pd tegning 43nr13641 Forsyningsplan.

Sporskiftevarme syd og vendesporsaptering skal forsynes fra eksisterende Radius Elnet trans-
former 4749. Se tegning TRAMD-E-60-02100-005 Forsyning syd.

6.8.4 Eltavler

Stationstavle
Der er i forbindelse med etablering af Favrholm station etableret 1 stationstavle
(060.604.A) samt rejsekorttavle (060.604.A3) pd forpladsplateau mellem spor 3 og 4.

Stikledninger nord

Der er i forbindelse med etablering af Favrholm station etableret stikledning til stati-
onstavle og stikledning mellem transformer og brgnd pa vestlig forplads. Stikledning er
her opkvejlet til fremfgring til fremtidig tavle 060.604.D. Stikledninger er etableret iht.
tegning 43nr13641.

Undertavie 060.604.A1

Der er i forbindelse med etablering af Favrholm station etableret 1 undertavle
(060.604.A1) syd for @-perron, til forsyning af hgjtalerforsteerker og fremtidig sikrings-
hytte.

Tavler til sporskiftevarme

Til sporskiftevarme skal opstilles 1 masterskab (060.604.C) og et slaveskab
(060.604.D). Begge tavler udstyres med malerfelt og tarifsikringer.

Mastertavlen dimensioneres med forsikring optil 250A og slavetavlen dimensioneres
med forsikring optil 35A.

Mastertavlen skal handtere sporskifterne 02 - 03a/b - 04a/b - 05a/b.
Slavetavlen skal handtere sporskifte 01.

Mastertavlen forberedes plads-/forsyningsmaessigt til en evt. udvidelse med sporskifte
04b og 05a/b.

Dimensionering og projektering af tavler til sporskiftevarmen udfgres i samarbejde
med leverandgren af System2000 SAN Electro Heat A/S. Dette afklares i efterfglgende
faset.

Tavlerne placeres i korrosionssikre komponentskab HxBxD 1.500x1.200x400mm.

Komponentskabet skal vaere som et Alfred Priess i farve RAL 7024 fra Strukturlak. Kom-
ponentskabet skal placeres pa en sokkel efter leverandgrens anvisninger.

Tavle til vendespor

Til belysningen og ladestandere p3 eller ved risteperroner samt rgde lanterner pa sporstopper op-
stilles en hovedtavle (060.604.B). Hovedtavlen dimensioneres med en forsikring optil 125A.
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Komponenter i tavlerne skal vaere af samme fabrikat eller sa fa fabrikater som muligt
for at opnd ensartethed.

Kombi-relzeer installeres for at sikre udkobling ved hhv. fejlstrgm eller overbelastning.
Kombi-releeer skal vaere selektive med de evt. foran siddende PFI / HPFI-relzeer.

Tavlerne bygges som dobbeltisolerende klasse II APO-materiel i korrosionssikre kom-
ponentskab HxBxD 1.500x1.200x400mm.

Komponentskabet skal veere som et Alfred Priess i farve RAL 7024 fra Strukturlak.
Komponentskabet skal placeres pd en sokkel efter leverandgrens anvisninger.

Selve opbygningen/komponentbestykningen af El-tavlen -og skab fglger beskrivelsen
fra Banedanmark i TM37. Specielt skal det bemaerkes at der en ramme/plade for fast-
ggrelse/aflastning af kabler i bund af skab.

Hovedtavlen (125A) skal som min. indeholde fglgende:

e Et malerfelt for 125A og et seet tarifsikringer

e Maksimalafbryder og net overvagning i indgangen med digitale amperemetre med log-
ning

e 2 stk. 6A 2p kombi-releeer og tilhgrende kontaktorer svarende til det installerede effekt-
forbrug i belysningsanlaegget. (Alle kontaktorer skal som min. veaere kunne bryde 10A)

e Et antal bim3lere svarende til antallet af ladestandere

e 50A grupper svarende til antallet af standere.

e 2 stk. 16A grupper til varme i evt. vandstandere

e Afgange til installation i selve tavlen (Stik. CEE og belysning)

e Der afseettes 30% disponibel plads.

Tavlen opbygges med TT systemjording.

Endelig bestykning afklares i detailprojektet.

Ladestander (50A pr. stk.) og evt. vandinstallation projekteres i detailprojektet.

Der skal udfgres termografering af alle el-tavler under fuld belastning efter mindst 4 timer. Ter-
mograferingen skal udfgres af en person som er certificeret i henhold til DBI-retningslinjer 010-3
af august 2013.

Stikledninger syd

Stikledninger syd skal etableres langs adgangsvej og fgres under banen i etableret fgringsrgr i
ca. km 2+110.

6.8.5 Kabler

Kobberkabler skal vaere halogenfri, miljgvenlige og skal kunne laegges i jord, ligestillet som type
NOIKLX, NHBH-]J og NOAK.

Aluminiumskabler skal vaere halogenfri, miljgvenlige og skal kunne laegges i jord.

Kabler m& godt leveres med beskyttelsesleder selv om den ikke skal monteres.
Forgreningsdaser i master og brgnde skal vaere i min. kapsling IP 54 og med kabelaflastning.
Hgjtalerkabler og forsyningskabler til AID er af typen NOAKLX.

Fiberkabler til AID skal veere en gnaverbestykket type med 4 fibre 50/125my multimode.
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6.8.6 Fgringsveje
For etablerede fgringsveje i sideperron se tegning TRAMD-E-60-001700-011.

Der etableres foringsveje pa ny sideperron i form af rgr og brende som beskrevet pad
Banedanmark standard tegning STRnr0115, med den udvidelse at der skal ligge 1 stk.
MultiDuct 4-way mellem alle brgnde og ud til perronenderne. Brgnde udfgres desuden
som en modul opbygget konstruktion 900x900mm dybde 1,5m.

Imellem belysningsmaster treekkes der @50mm rgr, sa der kan slgjfes mellem master.

Der er etableret to brgnde placeret i nordlig ende p& de to perroner, med nedgravet faringsvej 1
stk. MultiDuct 9-way (dybde minimum 2,1m under SO til overkant MultiDuct), der er sluttet til
kabelbrgnd (900x900mm og dybde 2,5m).

Fgringsveje til sporskiftevarmen og elinstallation til ladestandere etableres med kabelrender
langs spor og via underfgringer under spor. Alle underfgringer af spor er etableret med Mul-
tiDuckt 4-way (dybde minimum 2,1m under SO til overkant MultiDuct), der sluttes til kabel-
brgnd (900x900mm og dybde 2,5m). Der er desuden etableret 2 stk. @110mm rgr under spor i
hver ende af sporskifter.

Fgringsveje til sikringsanlaegget etableres med kabelrender langs spor. Der er etableret fgrings-
vej vest for banen.

6.8.7 Belysning og hgjtaleranlaeg

Favrholm station er defineret belysningsmaessigt som en mellemstor station, og belysningsan-
laeg udfgres i henhold til dette. Dette fglger definitionen fra Banedanmark i projekteringsvejled-
ningen. Det medfgrer krav om minimum 40 lux som middelvaerdi og en regelmaessighed pa 0,3
i serviceomrader, samt 20 lux som middelvaerdi og en regelmaessighed pa 0,3 i gvrige omrader.
P8 trapper fra perron og til forpladser er middelniveauet pa 50 lux som middelvaerdi og en re-
gelmaessighed pé 0,4.

Belysningen udfgres med 5m rgrmaster bestykket med Philips Kgbenhavner armatur med LED.

Elforsyning til perronbelysning udfgres ved at der fgres separate kabler fra minimum 2 stk. 2p
kombi-releeer afhaengig af belastning pa grupperne.

Oplaeg til bestykning se af belysningsplan PPR-60-001400-008 Belysningsplan.

Der skal etableres hgjtaler af typen Perron hgjtaler EDL 220/WS fra Monarcor, samt forstaerker.
Hgjtalere placeres i 2,5m over perronniveau som angivet pd tegning PPR-60-001400-005.

Hgjtalerlyd skal overholde lydtryksmaling jf. TSI PRM-krav.
Belysningen pa risteperron etableres evt. med 5m rgrmaster bestykket med Philips Kgbenhav-
ner armatur med LED. Belysningen udfgres som ensidig belysning der opfylder kravene i DS/EN

12464-2.

Elforsyning til risteperron belysningen udfgres ved at der fgres separate kabler fra minimum 2
stk. 2p kombi-relaeer afhaengig af belastning pa grupperne.

Projektering og endelig udformning afklares i detailprojektet.
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6.8.8 BPU

Genstande der etableres 5m, eller mindre, fra S-banens stregmfgrende kgrestramselementer,
skal potentialudlignes. Det skal i efterfglgende fase afklares hvordan stgttespuns nord for un-
derfgring af Overdrevsvejen skal potentialudlignes.

6.9 Arbejdsmiljg i drift- og vedligeholdsfasen

Det skal sikres, at det i forbindelse med drift og vedligehold af stationen er muligt at
overholde arbejdsmiljglovens bestemmelser og undgd ungdige belastninger. For Vende-
spors-lgsningen skal der i efterfglgende fase planlaegges gode adgangsmuligheder til ri-
steperroner ved vendespor, perroner og de installationer der skal serviceres, s& der sik-
res mulighed for at kunne transportere tekniske hjzelpemidler som f.eks. snerydningsud-
styr forsvarligt til perron og mulighed for brug af tekniske hjzelpemidler til lgft at pum-
per i brgnde, samt ved leensning af elevatorskakt.
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7 MIL)O

Nedenstdende beskrivelse er baseret pd eksisterende viden om arealerne, herunder viden erhver-
vet i forbindelse med besigtigelse af arealerne. Der er ikke udfgrt miljgtekniske undersggelser for
at lokalisere eller identificere evt. forurening i projektomradet.

Grundvand

Projektomradet er beliggende i et omrade med szerlige drikkevandsinteresser (OSD). Projektet
sikrer hdndtering af regnvand fra befeestede arealer. Design og valg af Igsning til handtering af
regnvand er naermere beskrevet i afsnit 6.5.

Jord

Projektomradet er beliggende i Hillerad Kommune og omradet er ikke kortlagt eller omrédeklassi-
ficeret, hvorfor der ikke er krav om §8-tilladelser eller analyser af jorden i forbindelse med jord-
flytning.

Der kan forekomme diffus forurening fra togdriften i mere eller mindre grad med olieprodukter,
tjeerestoffer (PAH’er) og evt. tungmetaller. Det skal derfor forventes, at myndigheden vil stille
krav om analyser i forbindelse med evt. opgravning og bortskaffelse af ballastmaterialer fra eksi-
sterende sporkasser. Det ma forventes, at afgravet jord kan veere lettere forurenet.

Al jord og ballastmateriale fra banearealer til bortskaffelse, skal anmeldes til Hillergd Kommune.
Der forventes etableret arbejdsplads og mellemdepot i projektomrddet. Behov for evt. §19-tilla-
delse jf. miljgbeskyttelsesloven, til midlertidig oplaegning af restprodukter som jord, skaerver,
bagharp, samt tree- og betonsveller pd arbejdspladsarealer, skal afklares ved dialog med Hillergd
Kommune.

Ud fra eksisterende malinger forventes det, at afgravet jord fra omradet kan genindbyg-
ges i projektet. Der er ikke undersggt for forurenet jord, hvorfor det ikke vides i hvilket
omfang der kan forventes forurening fra togdriften. Mulig forurenet jord ma derfor under-
sgges i den efterfglgende fase, hvor det forventes at der tages jordprgver.

Beskyttede naturtyper

Kulturarv

Omradet er placeret i umiddelbar naerhed af kulturarvsarealet “Salpetermosen”, som er lokali-
seret pa den vestlige side af Overdrevsvejen. I selve projektomradet er der ikke udpeget vaer-
dier i relation til kulturarv. Der blev i forbindelse med stationsomradet udfgrt arkaeologiske
undersggelser pd projektomradet. Disse undersggelser er afsluttede. Der forventes ikke behov
for yderligere undersggelser i forbindelse med dette projekt.

§3

Der er ikke lokaliseret §3-beskyttet natur i direkte bergring med projektomradet. Naarmeste be-
skyttede recipient er et vandhul beliggende nord for projektomradet (vest for Overdrevsvejen).
Banedanmark har foretaget feltundersggelse med henblik pa at identificere tilstedevaerelse af fla-
germus i omradet. Arbejder der kunne bergre tilstedeveerelsen af flagermus i omradet er alle ud-
fgrt i forbindelse med etablering af stationen.

Fredskov
Projektet bergrer ikke fredskov.

Hillergd Kommune er myndighed i forbindelse med beskyttet natur, flora og fauna og Miljgsty-
relsen er myndighed i forbindelse med fredskov.

Skovbyggelinje
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Ikke relevant for det projekt, som skal udfgres.

Forholdet til VVM

Naturstyrelsen har med afggrelse af 10-02-2016 afgjort, at projektet for hele projektet for etab-
lering Favrholm station ikke er VVM-pligtigt. Baggrunden herfor er, at der ikke er sarbar natur,
der vil kunne pavirkes, og at naermeste beboelse ligger i en afstand af 300-400m fra den kom-
mende station. Stationen vurderes sdledes hverken i anleegs- eller driftsfasen at pavirke miljoet
vaesentligt.

Screeningsafggrelsen blev meddelt jeevnfar Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og
programmer og af konkrete projekter (VVM) § 21. Jf. bekendtggrelsens § 39 bortfalder scree-
ningsafggrelsen, hvis den ikke er udnyttet inden 3 3r efter den, er meddelt. Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsen har efterfglgende 26-09-2019 afgjort, at projektet ikke er VVM-pligtigt.

Det skal undersgges om udbygningen til vendesporslgsningen stadig er daekket af Trafik-, Bygge-
og Boligstyrelsens meddelelse af 26-09-2019. Det anbefales, at Lokaltog afklarer forholdet med
Hillergd kommune.

Stgj, stov og vibrationer

Projektomradet er beliggende i et omrade med karakter af 8bent land. Der er ca. 300m til skel
ved naermeste bolig. Baseret pa disse oplysninger forventes stgj, stgv og vibrationer i forhold til
beboelse ikke at udggre et problem i anlaegsfasen. Arbejder, der kan udfgres uafhaengigt af spor-
spaerringer forventes udfgrt i lange dagvagter i op til 6 dage pr. uge. Arbejder som udfgres i af-
tenspeerringer forventes udfgrt i tidsrummet kl. 19:30 til 05:30. Arbejder, som udfgres under to-
talspaerringerne forventes i ngdvendigt omfang udfgrt som dggnarbejde.

De naermere forhold omkring arbejdets udfgrelse, herunder stgj og logistik, skal aftales med, og
dispenseres af Hillerad Kommune og beskrives i efterfglgende fase.

Lokaltog eller entreprengren kontakter Hillerad Kommune for at opnd den p8kraevede dispensa-
tion til arbejdet. Dispensationen skal indeholde oplysninger om fglgende forhold:

e Beskrivelse af hvorfor der gnskes dispensation

e Arbejdets art og omfang

e Hvem der er bygherre og byggeledelse

e Hvilke aktiviteter det drejer sig om

e Arbejdstider og perioden for aktiviteterne.

Stgjende, stgvende og vibrationsfrembringende aktiviteter reguleres med hjemmel i § 20 stk. 2 i
bekendtggrelse om miljgregulering af visse aktiviteter. Hillergd Kommune har desuden udarbej-
det “Forskrift om stgj og stgv for bygge- og anlagsarbejder i Hillerad Kommune (2014)”. Stg-
jende, stgvende og/eller vibrerende anlzegsaktiviteter anmeldes i henhold til miljgaktivitetsbe-
kendtggrelsen. Anmeldelsen foretages til Hillergsd Kommune.

Dispensation forventes meddelt, idet der er tale om hensynet til at begraense generne for det
store antal passagerer, der vil blive bergrt, hvis arbejdet kraeves udfert pd hverdage i dagti-
merne.

Afvanding, spildevand og vand fra draen

Eksisterende forhold vedrgrende afvanding er beskrevet i afsnit 5.5 med bilag. Kommende for-
hold vedr. afvanding er neermere beskrevet i afsnit 6.5. Ngdvendige tilladelser i forbindelse med
udbygning til vendesporslgsningen er beskrevet i afsnit 6.5.2.

Ved etablering af byggeplads med skurvogne og velfaerdsfaciliteter har entreprengren ansvar for
at indhente tilladelse til bortskaffelse af spildevand (sanitaert spildevand og/eller overfladevand)
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hos kommunen jf. bekendtggrelse om spildevandstilladelser efter miljgbeskyttelseslovens kap. 3
og 4.

Ngdvendige tilladelser:
e Ved etablering af byggeplads med skurvogn(e) og velfzerdsfaciliteter indhentes tilladelse
til bortskaffelse af spildevand (sanitaert spildevand og/eller overfladevand). Kobles til ek-
sisterende kloak eller opsamles i tanke.

Affald

Bortskaffelse af affald reguleres iht. affaldsbekendtggrelsen samt Hillergd Kommunes regulativer.
Affaldsregulativer ligger pa Hillered Kommunes hjemmeside. Det foresl8s, at entreprengren har
ansvaret for anmeldelse, bortskaffelse samt dokumentation af forsvarlig bortskaffelse af affald i
anlaegsfasen.

Hvis der i forbindelse med sporombygningen skal bortskaffes traesveller, skal entreprengren veere
opmaerksom p3, at hvis de er impraegneret med creosot eller tjeereprodukter, betragtes de som
farligt affald.

Potentielle affaldsfraktioner Potentielle modtagere

Jernbaneskeerver og bagharp

Traesveller

Beton og betonsveller RGS Nordic A/S
Kabler

Norrecco A/S
Jern og metal

Jord/sten/grus

Trae og treestgd
Tabel 7-1. Oversigt over potentielle affaldsfraktioner og modtagere.
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8 MYNDIGHEDS- OG INTERESSENTPLAN

Myndighedsplanen fra december 2020 er vedlagt til orientering som Bilag A4 Myndighedsplan

Det anbefales, at der i naeste fase udarbejdes en detaljeret interessentanalyse og -plan samt

graensefladeaftaler med evt. andre projekter, som skal foregd parallelt eller umiddelbart for/efter

udfgrelse.

Trafik-, bygge- og boligsty- [Myndighed for udstedelse af ibrugtagningstil- |Lokaltog
relsen ladelser

NoBo \Varetages af Lokaltog Lokaltog
IAssessor \Varetages af Lokaltog Lokaltog

Arbejdstilsynet

Fgrer tilsyn med arbejdsmiljget og kan ud-
stede pabud eller forbud

Lokaltog / Radgi-
ver / entrepreng-
ren

Hillerad Kommune

Myndighed for miljg- og spildevandsrelaterede
tilladelser og godkendelser

Entreprengren

ningen

Radius Leverandgr af forsyning af el til belysning, Lokaltog
sporskiftevarme mv.

Naboer inkl. golfbanen Kan blive bergrt i forbindelse med arbejder Lokaltog
med forggede gener

Operatgrer AEndringer af driftssituationen under ombyg- [Lokaltog

Ledningsejere

Kan blive bergrt under ombygningen og/eller
\ved aendring af eksisterende tilslutning eller
nye tilslutninger

Lokaltog / Radgi-
ver

Lokaltog

Infrastrukturejer og bygherre

\Validatorer

\Validerer en given del af projektet op mod et
givent normgrundlag eller andet godkendt
grundlag. Som eksempler kan naevnes:

e Trafikal validering, hvor udformningen af
sporanlaegget valideres op mod SODB

e Sikringsteknisk validering, hvor et sik-
ringsteknisk projekt valides op mod an-
laegsbestemmelserne for den aktuelle type|
sikringsanlag.

e Konstruktionsmaessige validering, hvor de
baerende konstruktioner valideres op mod
de gaeldende konstruktionsnormer.

e Geotekniske validering, hvor der valideres
op mod de geotekniske normer.

Museum Nordsjaelland

Arkaeologi.

Lokaltog

Tabel 8-1 Overordnet interessentplan.
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Myndighedskrav
Det meste af stationsomradet er i Hillerad Kommuneplan 2017 beliggende i rammeomrade
FH.T.1.

Figur 8-1 Oversigt over kommuneplanrammer i projektomradet

Relationer til Kommuneplanen er vurderet i forbindelse med Basis-plus-maks-lgsningen og vurde-
res ikke relevant for denne programfaserapport.
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9 DISPENSATIONER OG GODKENDELSER -CSM

9.1 Geldende dispensationer

Det forudsaettes, at de eksisterende forhold alle enten er deekket af gaeldende bestemmelser,
eller at der eksisterer dispensationer for disse.

9.2 Ngdvendige dispensationer

Det kan i projektet blive aktuelt at sgge om dispensationer fra gaeldende normer hos Lokaltog
samt Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen. Ansggninger om dispensation vil normalt vaere begrun-
det i en vaesentlig anlaegsmaessig eller vedligeholdsmaessig besparelse. Dispensationsansggnin-

ger kan desuden fremkomme p& baggrund af udfgrelsesforhold, som umuligggr at fglge den ak-
tuelle norm i den pdgaeldende situation.

Nedenfor er oplistet de dispensationer, som der pa nuvaerende tidspunkt, forventes, at der skal
sgges. I projekteringsfasen skal man konstatere, om der er andre forhold som kraever en di-
spensation

I denne programfaserapport er det forudsat, at man far de gnskede dispensationer, som vurde-
res at blive aktuelle.

9.2.1 Spor/perron

Der er i denne fase af projektet identificeret, at der sandsynligvis skal s@gges dispensation for de
to U-krumme sporskifter 02a og 04, som Lokaltog har godkendt.

Det forventes ikke, at der skal ansgges om dispensationer foranlediget af hastighedsprofiler.

9.2.2 Geoteknik

I henhold til BN1-8-1 afsnit 10.1.1 ma der for nyanlaeg ikke vaere jordarter af kvalitetsklasse KO i
eller under rdjordsplanum og daemninger.

Hvis det geotekniske tilsyn i forbindelse med udfgrelsen konstaterer afvigende forhold, ma beho-
vet revurderes.

9.2.3 Afvanding

Der skal sgges dispensation for at etablere draen under den gstligste perron. Da spor 3 har per-
roner pd begge sider er det ngdvendigt at afvande mod en perron. Derfor vil vandet ledes mod
en perron, og den vil fungere som en barriere mellem sporkassen og grgften.

9.2.4 Sikring og fjernstyring

Der er i valideringsrapport for trafikalt grundlag oplistet afvigelser fra SODB, som er konkluderet
accepteret af LT.

Der er ikke identificeret yderligere behov for dispensation til sikring og fjernstyring eller i forbin-
delse med den trafikale projektering.

9.2.5 Staerkstrgm

Der vil ikke veere behov for at sgge dispensationer i forbindelse med staerkstrgm.
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9.2.6 Konstruktioner
Der skal ikke sgges om dispensationer.
9.3 Interoperabilitet (TSI)

Favrholms del af projektet er underlagt Interoperabilitetsdirektivet og skal overholde
TSI-PRM samt TSI-INF. Dette er afklaret med Trafik- og Byggestyrelsen.

Som del af de tidligere programfaserapporter for Favrholm Station er der udarbejdet en sporbar-
hedstabel for Vendesporslgsningen for hver af de to geeldende TSI'er:

e Sporbarhedstabel TSI-PRM

e Sporbarhedstabel TSI INF.

Sporbarhedstabellerne lister alle givne TSI-krav i en tabelform, hvor der ud fra hvert krav er an-
givet om det skal opfyldes af projektet eller ej.

De to tabeller fungerer som en screening af gaeldende TSI-krav i programfasen, men vil senere
hen skulle dokumentere overholdelse af alle geeldende TSI-krav.

Der henvises til Bilag L6 TSI PRM Sporbarhedstabel_Favrholm og til Bilag L7 TSI INF
Sporbarhedstabel_Favrholm.

9.4 Sikkerhedsgodkendelse

Sikkerhedsgodkendelsen er i programfaseregi kun behandlet pa et overordnet niveau. Vende-
spors-lgsningen vil medfgre andret drift omkring Favrholm Station, samt nyt vendespor. Pro-
jektet er er pr. definition signifikant og skal derfor fglge CSM - forordning nr. 402/2013 af 30.
april 2013 om den fzelles sikkerhedsmetode til risikoevaluering og —vurdering.

9.4.1 CSM

I forbindelse med CSM er der i 2019 i den oprindelige programfase for Vendespors-Igs-
ningen udarbejdet systemdefinition, sikkerhedsplan, signifikansvurdering og et tilhg-
rende signifikansvurderingsskema (farelog). Disse dokumenter skal - i en efterfglgende
fase - tilrettes sdledes at de tager hgjde for den udfgrte Basis-plus-maks-lgsning.

9.4.2 Kombineret sikkerhedsplan og systemdefinition
Den kombinerede systemdefinition og sikkerhedsplan er udarbejdet efter Lokaltogs
skabelon og daekker Lokaltogs del af Favrholm Station. Se bilag L2 Systemdefinition

inkl. sikkerhedsplan Favrholm Lokaltog Vendespors-lgsning.

Formalet med systemdefinitionen er at beskrive det delsystem eller del af et delsystem, som aen-
dres i det samlede jernbanesystem.

Systemdefinitionen er fundamentet for projektets risikovurdering og opdateres i takt med, at pro-
jektet tilpasses. Systemdefinitionen skal vedligeholdes gennem alle projektets faser.

Sikkerhedsplanen beskriver overordnet projektets organisation vedrgrende sikkerhed
samt hvordan sikkerhedsledelse pataenkes at udfgres i projektet.
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9.4.3 Signifikansvurdering
Signifikansvurderingen er udarbejdet efter Lokaltogs skabelon. Signifikansvurderingen
er udarbejdet pa trods af at projektet pr. definition er signifikant, da der er tale om ny

infrastruktur. Dette stemmer 0gsa overens med resultatet af signifikansvurderingen.

Signifikansvurderingsskemaet lister de farer der blev identificeret i forbindelse med
programfasen i 2019.

Der henvises til Bilag L4 Signifikansvurdering Favrholm - Vendespors-lgsningen
og Bilag L5 Signifikansvurderingsskema Favrholm - Vendespors-lgsningen.

Signifikansvurderingen og Signifikansvurderingsskemaet skal opdateres i naeste fase.
9.4.4 Dokumentliste
Dokumentlisten lister al sikkerhedsrelateret dokumentation som er lavet pa nuveerende tids-

punkt. Ogsa denne dokumentliste forventes at blive opdateret (og vaesentlig udvidet) som del af
naeste fase. Der henvises til Bilag L1 Dokumentliste.
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10 UDBUDSSTRATEGI

Lokaltogs arbejder i forbindelse med Ny station Favrholm - udbygning til Vendespors-lgsningen
anbefales udbudt i én anlaegsentreprise og én sikringsentreprise.

Anlagsentreprisen
Anlaegsentreprisen anbefales udbudt som en samlet hovedentreprise, hvorved koordineringsbe-
hovet mellem de mange forskellige faggrupper reduceres vaesentligt. Entreprengren skal besidde
kompetencer inden for fglgende arbejder:

» Konstruktioner i form af stgttevaegge eller spunsvaegge

e Jordarbejder

e Sporarbejder

e Perronarbejder inkl. belaegningsarbejder og afvandingsarbejder

e Steerkstrgm, sporskiftevarme, BPU og aptering.

Levering af elevatorer (elevatorstol, elevatordgre og elevatorteknik) er bygherreleverance og
monteres som en del af den samlede hovedentreprise.

Sikringsentreprisen
Sikringsentreprise anbefales udbudt i en selvsteendig entreprise, som evt. tidsmaessigt og teknisk
koordineres med sikringsprojekt for ombygning af Hillergd station.

Valideret trafikalt grundlag, samt forberedte fgringsveje fra dette projekt kan danne grundlag for
sikringsentreprisen mht. Favrholm station.

For sikringsentreprisen anbefales det at bibeholde opdeling mellem indre- og ydre anlaeg for sik-
ringsanlaeg, nar dette skal etableres. Inde delen (selve sikringsanlaegget) anbefales udbudt som
funktionsudbud til Alstom, der skal sta for projektering af “logikken” og alt den indvendige HW,
som Alstom ogsa sgrger for at montere. Dette er som Rambgll har forstdet det normal praksis
hos Lokaltog og udnytter, at Alstom har projekteringsveerktgjerne for E80 og dermed betydeligt
billigere kan gennemfgre denne opgave, sammen men leverancen af selve E80-anlaegget (HW).
For det ydre anlaeg anbefales, at Lokaltog inden igangsaetning af sikringsentreprisen, vurderer
om montage af ydre anlaeg skal udbydes eller varetages af Lokaltog’s egne lokale samarbejds-
partnere, hvilket ogsa er normal praksis i tidligere projekter.

Confidential
Side 56 af 66



Favrholm station — Lokaltog — Udbygning til Vendespors-Igsning

11 UDFORELSESFORHOLD
11.1 Arbejdspladsforhold

Som det har veeret tilfeeldet ved de i 2022 udfgrte arbejder, er adgangsforholdene til arbejds-
pladsen ved Favrholm Station vanskelige. De fleste arbejder skal ske i omrddet mellem Frede-
riksvaerkbanen og S-banen, hvor der ikke er nogen vejadgang.

Ved arbejderne for Basis-plus-maks-lgsningen blev der etableret arbejdsplads pa:
e Vestsiden af Frederiksveerkbanen pd Hillergd kommunes areal pa dele af den kommende
vestlige forplads
e P& det p.t. ubenyttede areal mellem forpladsen og Hillerad Forsynings arealer ved Hille-
red varmevaerk, som vist pd tegning LAF-82-034440-001 og Figur 11-1.

Som aftalt med Lokaltog har der ikke i forbindelse med udarbejdelse af denne programfaserap-
port veeret drgftelser med Hillerad Kommune omkring faerdigggrelse af forpladsen og omkring
den fremtidige udnyttelse af arealet mellem forpladsen og Hillergd Forsynings arealer. Det forud-
saettes derfor, at forpladsen og vejadgangen hertil etableres som vist pa tegning LAF-82-034440-
001 og Figur 11-1.

Det forudseettes desuden, at der kan indg%s aftale med Hillergd kommune om, at der kan indret-
tes arbejdsplads enten som alternativ 1 p& arealet mellem forpladsen og Hillerad Forsynings eller
som alternativ 2 pd en del af forpladsen. Begge alternativer er vist pd tegning LAF-82-034440-
001 og Figur 11-1. Adgangen til arbejdsomradet mellem spor 4 og S-banen forventes - som det
0gsd har vaeret tilfeldet ved arbejderne i 2022 - etableret i form af en midlertidig overkgrsel over
spor 4 og 3.
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Figur 11-1. Alternative muligheder for placering af arbejdsplads og for placering af overkgrslen over spo-
rene.

Den midlertidige overkgrsel forventes placeret ca. ud for midten af det arbejdsareal, der aftales
med Hillersd kommune. For at udga tilsvining af ballasten forventes overkgrslen etableret som en
egentlig overkgrsel med Strail-elementer mellem skinnerne og en asfalt-belagt tilkgrselsvej pa
begge sider af sporet. Overkgrslen forventes udfgrt i en bredde p& 6m, sa to kgretgjer kan pas-
sere hinanden, og sd det kan undgas at spild fra lastbilerne kommer ud i ballasten. P8 vestsiden
af banen skal vejen hen til overkgrslen fares over den etablerede grgft, som derfor m3 rgrlaegges
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og fyldes op. Vejen skal desuden fgres henover den etablere kabelrende. Denne m& derfor saen-
kes over sa lang en streekning, at der bliver tilstreekkelig sleek i kablerne til at kabelrenden kan
sankes. Der etableres en beskyttelseskonstruktion rundt om kabelrenden. Udgifterne til etable-
ring og fjernelse af overkgrslen samt til retablering af arealerne pa forpladsen er prissat separat i
NAB foruden de generelle omkostninger til etablering, drift og afrigning af arbejdspladsen.

Nar overkgrslen ikke benyttes, skal den veere lukket med en afldst bom p8 begge sider af sporet.
Bommen ma kun friggres af entreprengrens SR arbejdsleder, ndr der er aftalt etableret spor-
spaerring i togfrit interval med kommandoposten. Omfanget af de mulige speerringer forventes at
blive tilsvarende de regler, der var geeldende for 2022-arbejderne, jf. afsnit 2 og 7 i bilag B4
KB-bilag 3 Sporspaerringer.

11.2 Sporsparringer

Behovet for sporspeaerringer i forbindelse med udbygning af stationen er styret af hvad der skal
ske i forbindelse med forstaerkning af broen over Overdrevsvejen samt med udvidelse af bane-
daemningen samme sted. Det preecise omfang af disse arbejder kan f@rst afklares i efterfglgende
fase.

Hvis det viser sig ngdvendigt at udfere forstaerkningsarbejder pd oversiden af broen, eller hvis
det viser sig ngdvendigt at forhgje kantbjselken, skgnnes det ngdvendigt med en totalspaerring af
Frederiksvaerkbanen p& 4 - 6 uger for at udfgre:

e Ngdvendig fritleeggelse af broens overflade

¢ Ngdvendige beton- og forsteerkningsarbejder

e Retablere fugtisoleringen

e Retablere banedeemning og spor.

Med denne Igsning forventes det muligt at fa indbygget de 2 sporskifter i hovedsporet syd for
stationen inden for de 4 - 6 ugers spaerring, ligesom det vil vaere muligt at fa etableret spuns-
vaggen langs S-banesporet inden for spaerringen.

Hvis det ikke er ngdvendigt at udfgre betonarbejder pa broens overside, forventes det, at beho-
vet for totalspaerring pa Frederiksvaerkbanen kan begraenses til 2 - 3 uger, hvor det eksisterende
spor fjernes, den nye sporkasse etableres, de ngdvendige spunsvasgge etableres, eventuelle
skaervehold monteres p& broen og sporet samt sporskiftet monteres. I denne situation forventes
der dog behov for yderligere 2 weekendspeerringer til indbygning af de 2 sydlige sporskifter.

I forhold til S-banen forventes det ngdvendigt med enkeltsporsspaerringer og kgrestrgmsafbry-
delser i det sydgdende S-togsspor i forbindelse med etablering af spunsvaeggen op mod S-banen.
Disse enkeltsporspeaerringer kan enten vaere 2 weekendspaerringer eller 2 uger med aften og
natspaerringer. Det forventes, at S-togene kan afvikles med 20 min. drift under spzerringerne,
dog med en tilpasset kagreplan.

Hastighedsnedsaettelser

Der vil vaere brug for hastighedsnedsaettelser efter ibrugtagning af de nylagte spor og den nye
perron indtil kravene i BN1-38-4 omkring stabilisering af sporene er opfyldt. Herudover er der
p.t. ikke lokaliseret behov for hastighedsnedsaettelser, men det anbefales naermere vurderet i ef-
terfglgende fase.

11.3 Detailplanlaegning

I efterfglgende fase skal der udfgres en naermere planleegning af udfgrelsen. Der skal i den for-
bindelse udarbejdes fglgende dokumenter:
e Beskrivelse af arbejderne
o Detaljerede arbejdsplanplaner sa bl.a. overholdelse af arbejdsmiljgkravene dokumenteres
e Detaljerede tidsplaner for arbejdets udfgrelse
e Stadieplaner med detaljeret redeggrelse for:
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Sporspeerringer (fra/til bade geografisk og tidsmaessigt)
Eventuelle hastighedsnedsaettelser
Supplerende sporspeerringer
Korestromsafbrydelser (fra/til bdde geografisk og tidsmaessigt)
Eventuelle midlertidige indgreb i sikringsanlaeg
o Ibrugtagninger
e Greenseflader til gvrige projekter
e Arbejdspladsbenyttelser
e Logistik
e Driftskonsekvenser.

O O O O O

Ved preecisering af disse forhold, kan det afdaekkes hvilke saerlige forhold og foranstaltninger en-
treprengren skal tage i de enkelte stadier.

Ved planlaegning af arbejderne kan det forudseettes, at arbejder, der kan udfgres uafhaengigt af
sporspeaerringer udfgres i lange dagvagter i op til 6 dage pr. uge. Arbejder som udfgres i aften-
spaerringer pa regnes udfgrt i tidsrummet kl. 19:30 til 05:30. Arbejder, som udfgres under total-
spaerringerne forventes i ngdvendigt omfang udfgrt som dggnarbejde.

11.4 Arbejdsmiljg i udfgrelsesfasen

Arbejdspladsforholdene er pladsmaessigt begraensede. Det anbefales derfor at have stor
fokus pa dette i kommende faser.

Der skal udfgres arbejder naer spor.

Der skal i projektet udfgres farlige aktiviteter, sdsom dybe udgravninger samt montage
af tunge bygningsdele og nedstyrtningsfare. Der er ikke fundet nogle alternative Igsnin-
ger, som kan mindske den arbejdsmiljgmaessige belastning.

Der er pladsmaessige udfordringer i at etablere gode adgangsveje til arbejdsomradet mel-
lem S-banen og Frederiksvaerkbanen, men maske bedre muligheder for at etablere bygge-
plads og oplag vest for Frederiksvaerkbanen.

Der er allerede udfgrt forundersggelser i form af at identificere ledninger i jord. Disse
skal i senere fase verificeres og undersgges naermere. Der er placeret en fjernvarme-
ledning i tracéet under gennemfgringen til den mellemste forplads, der er handteret i
Basis-plus-maks-lgsningen. Derudover er der registreret en gasledning langs Over-
drevsvejen. Ydermere bgr det overvejes, om der skal udfgres forureningsundersggelser
af det jord- og sporkassemateriale, der skal handteres.

Der skal i udfgrelses-tidsplanerne sikres en rummelighed, hvor entreprengren har de ngdvendige
sporspeerringer til arbejdet.

Der er i forbindelse med udbuddet af Basis-plus-maks-lgsningen udfgrt en screening af arbejds-
miljgforholdene. Denne er udfgrt ud fra en besigtigelse af forholdene, granskning af materialet og
en gennemgang med fagledere pa projektet. Det vurderes at denne screening vil vaere repraesen-
tativ for de arbejder, der skal udfgres i denne programfase. Arbejdsmiljgscreening er vedlagt i
bilag B2 Arbejdsmiljglog. I Projekteringsfasen skal skemaet opdateres sa det tilpasses de pree-
cise arbejder, der skal udfgres.

Seerlig farligt arbejde vurderes at omfatte:
e Nedstyrtningsfare og tab af Igftede genstande
e Dybe udgravninger
e Arbejde med muligt forurenet jord
e Arbejde med kemiske produkter herunder epoxy
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e Kabler/Ledninger i jord og tilslutning

e Arbejde i neerhed af gasledning

e Arbejde med farlige stoffer

e Tunge praefabrikerede elementer f.eks. skinner, perronforkanter, spuns og kabeltromler

e Arbejde i neerhed af spor i drift.

Arbejde med seerlig risici:
e Besveerlige adgangsveje
e Stgjende arbejde
e Vibrerende veerktgj
e Natarbejde.
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12 OVERDRAGELSE TIL DRIFT

Overdragelse fra entreprengren til drift sker efter hver udfgrselsetape, hvis der bliver tale om, at
projektet deles i flere etaper.

For hver aflevering skal der udfyldes de iht. normerne angivne dokumenter (f.eks. afleverings-
protokoller, indreguleringsskemaer m.v.) ligesom kontrolplaner skal ajourfgres.

For hvert fagomrade findes procedurer, der skal folges og hvor metoderne for de enkelte fagom-
rader er ikke ens, men er tilpasset fagomradet og de procedurer, der er inden for dette omrade.
For eksempel er der Ifm. afleveringen en ibrugtagnings-protokol for spor og sikring). Det er byg-
gelederen, der star for den samlede koordinering mellem de enkelte fagomraders overdragelse.

Idriftsaettelsen / ibrugtagningen efter endt anlaegsarbejde pa en station eller streekning skal gen-
nemfgres i samarbejde med Lokaltogs byggeledelse.
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13 HOVEDTIDSPLAN

Lokaltog har oplyst, at det er planen at Vendespors-lgsningen skal udfgres i marken p& sammen
tid som udbygning af Hillergd station i 2026/2027.
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14 ANLAGSOKONOMI

14.1 Udarbejdelse af anlaegsoverslag

Anlaegsoverslaget for ny station Favrholm - udbygning til Vendespors-lgsning - er udarbejdet pa
fase 2-niveau (programfase/beslutningsgrundlag) i henhold til retningslinjerne for Ny Anlaegsbud-
gettering p& baneomradet (NAB).

Anlaegsoverslagene bestar af et basisoverslag tillagt to korrektionstillaeg, henholdsvis 2-A (10%)
og K2-B (20%). K2-A indgar i anlaegsmyndighedens bevilling, og K2-B afsaettes til en central re-
serve for alle anlaegsprojekter pa Transportministeriets omrade.

14.2 Opdeling af anlaegsoverslaget

Metoden bygger pa udarbejdelse af et fysikestimat, baseret pa opmalte, teoretiske maengder
multipliceret med erfaringsbaserede enhedspriser. Strukturen for anleegsoverslaget er baseret pa
Banedanmarks paradigmeoplaeg til opdeling i 11 hovedposter med tilhgrende mellem-, og under-
poststruktur.

Der er tilfgjet en raekke nye saerlige poster, i det omfang de eksisterende poster ikke har vaeret
daekkende. Ubenyttede poster er bevaret af hensyn til standardisering af mellem- og underpo-

ster. Ligeledes er nummerstrukturen bevaret.

Enhedspriserne er baseret pa erfaringspriser fra andre projekter samt ekspertskgn hvor sammen-
lignelige projekter ikke har veere tilgeengelige.

Enkelte steder er der sumposter, altsd en enhedspris for det angivne anlaegselement.

14.3 Indeksregulering
Anlaegsoverslaget er opgjort i prisniveau K4, 2022.

14.4 Tveergdende omkostninger (hovedpost 12)

Denne post omfatter udgifter til udgifter til arbejdsplads, projektering, byggeledelse og fagtilsyn,
bygherreadministration, Notified Body (NoBo), godkendelse i Trafikstyrelsen og Validator.

Udgift til byggeplads er sat til ca. 12% af summen af hovedpost 1-11 (de samlede entreprengr-
udgifter for anlaegselementerne), da adgangsforholdene til byggepladsen er vanskelige.

Projektering, projektopfglgning, byggeledelse, fagtilsyn og bygherreadministration udggr erfa-
ringsmaessigt ca. 25% af summen af hovedpost 1-11. Det skal bemaerkes at udgifterne til sikring
normalt er hgje

De tvaergdende omkostninger er samlet vurderet til 40 %.

Det er det aftalt med Lokaltog, at der ud over ovennaevnte tillaagges udgifter til buserstatning i
sporspeerringsperioden.

14.5 Enhedspriser, generelle usikkerheder og risici
Enhedspriserne for anlaegs- og installationsarbejderne er fastsat af Rambgll og Lokaltog i samar-
bejde primaert pa basis at tilbudspriserne for de 2022 udfgrte arbejder pa Favrholm station. Pri-

serne pa sikringsarbejderne er vurderet af Lokaltog p& basis af Lokaltogs erfaringspriser.

Specielt for sikring bemaerkes at prisen bestar af to dele:
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e Lokaltog har bidraget med prisen pa de egentlige sikringsarbejder der andrager 30 MDKK
e Hertil skal tillaegges udgifter til kabelrender, der er er prissat som beskrevet ovenfor for
anlaegsarbejder. Prisen andrager 1,5 MDKK.

Usikkerhed pd priser og maengder daekkes af korrektionstillaeg K2-A.

14.6 Anlaegsoverslag for udbygning til Vendespors-lgsning

Nedenfor er NAB-overslag for hovedposterne vist. Detaljeret NAB-overslag er vedlagt som
bilag M1 Anlaegsoverslag NAB.

1 - Sporanlaeg 15,8
2 - Anlaegsarbejder 4,8
3 - Broer og konstruktioner 5,4
4 - Kgrestrgm 0

5 - Signal S-bane 0

6 - Sikring og fjernstyring inkl. 20% risikotillzeg for sik- 31,6
ringsanlaeg

7 - Tele 0

8 - Bygninger 11,9
9 - Arealer 0
10 - Forst 0
11 - Andet - Buserstatning 0,7
12 - Tvaergdende omkostninger 27,8
Fysikoverslag 98,1
Korrektionstilleeg Kz-a (10%) 9.8
Ankerbudget 107,9
Korrektionstillaag K- (20%) 19,6
Anlaegsoverslag ekskl. moms 127,5

Bemaerkninger, se afsnit 2.

Tabel 14-1. Anlaegsoverslag Lokaltog — Udbygning til Vendespors-lgsning.
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15 EMNER TIL OPFOLGNING I EFTERFOLGENDE FASE
15.1 Indledning

Det skal bemaerkes at nedenstdende liste ikke er udtsmmende, idet der i rapportens enkelte af-
snit er naevnt yderligere emne, der anbefales fulgt op pa.

15.2 Baeredygtighed

Det anbefales fokus pa:
e Beaeredygtige Igsninger, der kan reducere CO2
e Alternativer til materialer, som der er mangel pa - f.eks. stabilgrus
o Indbygning af materialer fra projektomradet.

15.3 Spor

Intet at bemeaerke.

15.4 Sikring og trafik

15.4.1 No-Break anlaeg for Sikringsanlaeg

Der er pt. ikke forventet No-Break anlaeg for sikringsanlaeg. Der er uklart, hvorvidt dette er krav
fra Lokaltog. Det ma afklares om dette skal medtages.

15.4.2 U-signal Hillergd

P& samme made som U-signal B pa Favrholm station forsignalerer I-signalet pa Hillergd station,
skal U-signal i Hillergd forsignalere I-signal A p& Favrholm station. Dette ngdvendigggres, dels af
straekningshastighed p& 100km/t, og dels af den korte afstand mellem stationerne (SODB An-

laegsbestemmelser afsnit 5.4.1).

Forsignalering af I-signalerne kan undlades hvis straekningshastighed nedsaettes til 75km/t jf.
SODB Anlaegsbestemmelser afsnit 5.4.1.

15.5 Tele / transmission

Der er pt. Ikke inkluderet fagomrade Tele i programfasen. Dette ma afklares naermere, da savel
fjernstyring af sikringsanlaeg og Passagerinformationssystemer har behov for Telekommunika-
tion.

15.6 BPU

BPU omkring underfgring af Overdrevsvejen skal afklares.

Potentialudligning af stgttespuns nord for Overdrevsvejen skal afklares.

15.7 Arbejdspladsareal

De i rapporten angivne muligheder for placering af arbejdsplads bgr detaljeres og verificeres.

15.8 Sporspaerring

De i rapporten angivne muligheder for sporspaerring bgr detaljeres og verificeres.

Confidential
Side 65 af 66



Favrholm station — Lokaltog — Udbygning til Vendespors-Igsning

16 BILAG OG TEGNINGER

Der henvises til tegning nr. TF-60-001785-01 dokument og tegningsfortegnelse.
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