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Rastofplanen skal miligvurderes ved en strategisk miljgvurdering af hele planen og i gennem en raekke
miljgscreeninger af pavirkede arealer i planen.

Miljgscreeninger

Alle de arealer, som har veeret foreslaet som nye graveomrader til rastofplanen, er blevet miligscreenet.
Disse miljgscreeninger er blevet partshgrt ved naboer og andre interessenter.
Se mere under Miligscreeninger




Strategisk miljgvurdering

| forbindelse med udarbejdelsen af Region Hovedstadens Rastofplan 2016 er det

blevet vurderet, at planen vil kunne fa vaesentlig indaydelse pa miljget og derfor skal
miligvurderes i henhold til Miljgvurderingsloven?

Miligvurderingen af Rastofplan 2016 skal beskrive den samlede plans betydning for miljget i
regionen, og Vil blive udarbejdet samtidig med udarbejdelsen af forslag til Rastofplan 2016

sa Miljgvurderingen kommer til at udgaere en del af den samlede plan og fremleegges samtidig med
forslag til rastofplanen.

1) Bekendtgarelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer



Ikke-teknisk resumeé

Miligvurdering af Rastofplan 2016 udger en del af beslutningsgrundlaget for Rastofplan 2016.
Miligvurderingen skal belyse rastofplanens konsekvenser for miliget. Miljgvurderingen er foretaget
pa to planniveauer — det detaljerede planniveau dvs. rastoandvindingens betydning i det enkelte
graveomrade samt pa det overordnede planniveau — dvs. Rastofplan 2016"s betydning for miljget
i Region Hovedstaden. Miljgvurderingen er blevet udarbejdet samtidig med rastofplanen
(strategisk miligvurdering) for at miljgoptimere rastofplanen bedst muligt.

Inden der blev truffet beslutning om, hvilke graveomrader der skulle indga i Rastofplan 2016, er
der udarbejdet 16 miljgscreeninger. 12 af miljgscreeningerne omfattede forslag til nye
graveomrader, og are af screeningerne omfattede eksisterende graveomrader, der blev foreslaet
udtaget af planen. Der blev desuden foretaget en vurdering af, om der i de eksisterende
graveomrader var sket aendringer i arealanvendelsen eller andre miljgforhold, der kunne betyde, at
der skulle foretages en yderligere vurdering af de miljgmaessige konsekvenser. Der var ikke sket
veesentlige eendringer.

P& baggrund af den indledende miligscreening blev 3 forslag til nye omrader taget ud af det
videre arbejde med planen. De resterende 13 miljgscreeninger blev herefter sendt i partsharing
hos borgere og offentlige myndigheder. Det drejede sig om:

o 4 forslag til graveomrader der udtages af den eksisterende plan (Rastofplan 2012).
e 9 forslag til nye graveomrader i Rastofplan 2016.

Regionen har modtaget 233 bemaerkninger til screeningerne, som er blevet beskrevet og vurderet
i en hvidbog. Pa baggrund af miljgscreeningerne og vurdering af de indkomne hgringssvar har
Region Hovedstaden foretaget en neermere miligvurdering af 5 graveomrader, det drejer sig om:

K1 Holtegard i Fredensborg Kommune

L1 Vindekilde i Egedal Kommune

L2 Ledgje Vest i Egedal Kommune

D7 Ryegard i Frederikssund Komune

J6 Vridslgsemagle i Hgje-Taastrup Kommune

P& baggrund af miligvurderingen er der opstillet yderligere forudsaetninger for udpegningen af
omraderne, der skal overholdes i forbindelse med konkrete ansaggninger om tilladelse til
indvinding af rastoffer. Vindekilde er desuden udtaget af det videre arbejde med planen. Herefter
er fglgende indeholdt i forslaget til Rastofplan 2016:



¢ Det fastholdes, at forslag til at 4 graveomrader i Hillerad, Allerad og Hgje-Taastrup
Kommuner udtages af planen.

o 3forslag til nye graveomrader i Egedal og Hillerad Kommuner medtages ikke i planen.

e 1 forslag til nyt graveomrade i Frederikssund Kommune fastholdes uaendret.

e 4 forslag til nye graveomrader i Egedal, Frederikssund, Fredensborg og Hgje-Taastrup
Kommuner reduceres i udstreekning og medtages i forslag til planen.

Hvidbogen med hgringssvar til miljigscreeningerne samt hvidbogen fra den offentlige haring af
forslag til Rastofplan 2016 og miligvurderingen er indeholdt i miligvurderingen af rastofplanen.

Fokusomrader

Miljgvurderingen indeholder desuden en naermere redegerelse af &re emneomrader, der vil udgare
fokus for Region Hovedstadens videre arbejde med administration af rastodoven samt
udviklingstiltag i den kommende planperiode. Fokusomraderne i Rastofplan 2016 er: Grundvand,
Transport og CO2, Samspil med andre arealinteresser og efterbehandling samt Genanvendelse og
cirkuleer gkonomi.

Grundvand

Udnyttelsen af rastofforekomster skal ske som led i en baeredygtig udvikling, og de enkelte
rastofforekomster bar derfor sa vidt muligt udnyttes fuldt ud. Region Hovedstade har fokus pa at
udnyttelsen sker pa en sddan made, at der er mindst mulig risiko for forurening af
grundvandsressourcen.

Transport og CO»

Region Hovedstaden vedtog i 2012 en klimastrategi, hvor visionen er at hele hovedstadsregionen
gennem steerke samarbejder pa tveers af offentlige parter, private virksomheder og videns
institutioner skal blive den mest klimaberedte og energieffektive region i Danmark. Region og
kommuner har aftalt, at klimatilpasning er ét af 10 fzelles fyrtarnsprojekter. Region, kommuner og
forsyningsselskaber har med projektet Energi pa Tvaers udviklet en faelles vision og besluttet en
reekke indsatsomrader, der bl.a. skal fgre til at hovedstadsregionens transportsektor er fossilfri i
2050.

Samspil med andre arealinteresser oqg efterbehandling

Der er i de senere ar kommet en stgrre bevidsthed om, at arealressourcen er under pres ikke
mindst i hovedstadsregionen. Region Hovedstaden vil derfor seette fokus pa, at der sgges
lzsninger, der sikrer starre samspil mellem de forskellige arealinteresser i forbindelse med den



fremtidige rastofplanlaegning. Regionen behandler under fokusomradet tre emner: byudvikling,
skovrejsning og etablering af nye naturomrader/rekreative arealer. Regionen vurderer, at der
indenfor disse omrader er et umiddelbart potentiale for planlaegningsmaessige gevinster ved
samtaenkning af forskellige arealanvendelser efter endt rastoandvinding, samtidigt med at de
understatter temaet om gran veekst i ReVUS.

Genanvendelse og cirkulzer gkonomi

Det er efter Region Hovedstadens opfattelse vigtigt, at der i hgjere grad laegges veegt pa at
opfatte eksempelvis nedbrydningsprodukter fra byggebranchen ikke som affald men som
sekundeere rastoffer til substitution af de primeere rastoffer, der kommer fra rastofgravene.
Regionen vil have fokus pa, at der kan ske en afkobling af forbruget af rastoffer fra den
gkonomiske vaekst i samfundet, hvilket vil veere tegn pa indfasning af en mere cirkuleer gkonomi.
Det vil betyde at udviklingen i regionen bevaeger sig i en mere baeredygtig retning.

Rastofplanens forhold til gvrige planer og strategier

Rastofplanen indgar ikke i direkte sammenhaeng med gvrige planer om arealinteresser, men det
vurderes, at Rastofplan 2016 er overensstemmelse med de planer, direktiver og strategier, som
den skal respektere. Pa baggrund af miligscreeningerne og den samlede miljgvurdering af planen
vurderes det, at Rastofplan 2016 ikke vil have en vaesentlig negativ indvirkning pa miljget.



Miljgvurdering af Rastofplan 2016 — det overordnede
planniveau

Indvinding af rastoffer vil altid aendre det eksisterende landskab, sa udpegningen af graveomrader
ma ske inden for omrader, hvor det vurderes at pavirkningen er mindst mulig, samtidig med at der
andes rastofressourcer af erhvervsmaessig interesse (Rastodovens § 3, se rastofplanens afsnit
2).

For at vurdere rastofplanens samlede effekt pa miljget, er der taget udgangspunkt i
miljgscreeningerne af graveomraderne. | screeningerne er en lang raekke miljgforhold vurderet, og
for hvert omrade er det vurderet, om pavirkningen er vaesentlig. | omrader med veesentlig
pavirkning, er det efter en yderligere vurdering besluttet, om det har veeret muligt at opstille
forudsaetninger eller afveergeforanstaltninger, som kan reducere pavirkningen. Hvis det ikke har
veeret muligt at afbede effekten er forslaget om graveomrade ikke medtaget i rastofplan 2016.

For en raekke af de miljgparametre, som indgar i screeningerne, skal regionen i forbindelse med
konkrete indvindingstilladelser opstille vilkar, som kan reducere miljgpavirkningen. Ligesom
kommunerne indenfor graveomraderne ved tiltag, der ogsa kraever tilladelse fra lovgivning, der
harer ind under deres myndighed kan stille vilkar eller lave afggrelser, der reducerer
miljgpavirkningen. Ved andre miljgforhold som f.eks. Natura 2000 omrader kan pavirkningen af
omradet vaere sa veesentlig, at regionen har afvist at udpege et graveomrade.

Interesseomrader udgar omrader, hvor der ifglge tilgaengelig geologisk viden, andes sten, sand og
grus eller ler i et sddant omfang i naerheden af jordoveraaden, at det vil kunne betegnes som en
rastofforekomst. Interesseomrader skal sikre, at der ikke gennem anden planlaegning eller sendret
anvendelse sker udleeg til andre formal, der vil kunne forhindre en senere udnyttelse af
rastofferne. Der er alene tale om en fastholdelse af status quo indenfor de udpegede omrader.
Der sker saledes ikke aendringer i miljatilstanden indenfor de bergrte omrader, hvorfor disse ikke
inddrages yderligere i miljgvurderingen.

P& baggrund af de udpegede graveomrader, er det (pa det overordnede planniveau) vurderet
hvilken effekt Rastofplan 2016 har pa miliget i Region Hovedstaden. Nedenfor er de forskellige
miljgforhold, som er brugt i screeningerne omtalt og forklaret, og der er lavet en overordnet
vurdering af parameterens betydning for den samlede vedtagelse af planen.



10



Sikkerhed, befolkning og sundhed

Beboere som bor teet pa rastofgrave, kan blive pavirket af gener fra entreprengrmaskiner, lastbiler
og andet materiel i form af udledning af partikler og NOy. Stgj, stav og vibrationer vil blive
reguleret i de enkelte indvindingstilladelser, hvor der stilles krav om overholdelse af
Miljgstyrelsens vejledende stgj- og vibrationsgreenser.

Indvindingsteknologien er blevet vaesentlig forbedret gennem tiden, saledes at de maskiner der
anvendes i dag, er mere stgjsvage end tidligere tiders materiel. De vaesentligste gener for
befolkningen ved indvinding i dag er den adedte transport med lastbiler, som i nogle omrader
bidrager med tung trazk pa mindre veje taet op ad bebyggelser.

Til grund for vurdering af pavirkninger pa befolkningen indgar antal og afstand il
enkeltejendomme og sammenhaengende bebyggelse. Det vil ofte vaere muligt at afbgde negative
virkninger, som indvinding af rastoffer kan have. Ved udarbejdelse af gravetilladelserne, skal der
derfor tages hensyn de naermeste beboere ved, at der stilles vilkar der tager hensyn til stgj, stav
og vibrationer. Dette kan f.eks. veere i form af afskaermning af rastofgraven med jordvolde og
beplantning. Derudover kan indvinding forega etapevis, saledes at et delomrade udgraves far et
nyt pabegyndes og efterbehandlingen foretages labende.

Rastoandvinding vurderes i gvrigt ikke at pavirke menneskers sundhed i negativ retning. Samlet
set er der ikke dere mennesker, der vil blive pavirket af indvinding med vedtagelse af Rastofplan
2016 end ved Rastofplan 2012, da der medtages det samme antal graveomrader i Rastofplan
2016 som i Rastofplan 2012, og idet det samlede areal til rastofgraveomrader er mindre.

Selve driften i rastofgraven anses ikke for at udgere en seerlig sikkerhedsrisiko, hverken for de
ansatte eller for de omkringboende.
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Biologisk mangfoldighed

De udpegede graveomrader omfatter et antal mindre arealer, som er beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens 8§ 3.

Regionen skal sende ansggninger om rastoandvinding i samordning hos kommunerne.
Kommunerne vil i forbindelse med samordningen foretage en konkret vurdering i forhold til de
beskyttede omrader; om det ansggte kraever dispensation og om denne kan gives evt. pa visse
vilkar. P& bagrund heraf kan regionen lave afgarelse i sagen om tilladelse til rastoandvinding i
overensstemmelse med proceduren for samordning af tilladelser.

Der er ikke udpeget nye graveomrader, som er i konaikt med internationale beskyttelsesomrader,
s& som Natura-2000 eller Ramsar-omrader. De nye graveomrader omfatter primaert
landbrugsarealer, og vurderes her ikke at rumme veerdifulde planter eller dyreliv.

Enkelte af de eksisterende graveomrader er beliggende i en gkologisk forbindelse udpeget i
kommuneplanen. Regionen vurderer, at udlaeg af graveomrader i gkologiske forbindelser ikke er i
strid med de naturhensyn, der skal varetages i gkologiske forbindelser. Baggrunden herfor er, at
det i indvindingstilladelser samt i efterbehandlingsplaner er muligt at stille vilkar til
rastoandvinding og efterbehandling saledes at gkologiske forbindelser ikke overskaeres,
reduceres eller forstyrres, uden at der er foretaget kompenserende handlinger og foranstaltninger.

Safremt der er arealer, hvor der forekommer veerdifuld &ora og fauna, herunder arter fra
Habitatdirektivets bilag IV, vil regionen pa baggrund af oplysninger fra kommunerne fremsendt i
forbindelse med samordningen kunne sikre, at der stilles vilkér om kompenserende handlinger og
foranstaltninger. Det vurderes derfor, at det er muligt at drive rastoandvinding i de nye
graveomrader uden at beskadige aora og fauna.

Der er ikke udpeget nye graveomrader som indeholder fredskov. Der kan veere graveomrader, hvor
kommunerne har udpeget dele af omradet til skovrejsning. Det er vurderet, at skovrejsning kan
imgdekommes ved at stille vilkar, i de enkelte gravetilladelser, til efterbehandlingsplanen.
Skovrejsning kan ikke ga forud for rastoandvinding.
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Landskab, visuel effekt og jordbund

For omrader som er udpeget med landskabelig veerdi eller som er kulturhistorisk eller geologisk
veerdifulde, er det vurderet, at rastoandvinding kan udggre en vaesentlig pavirkning. Pavirkningen
ma dog afvejes i sammenhaeng med de avrige omgivelser, omradets starrelse og
rastofressourcens kvalitet samt baggrunden for udpegningen. Muligheden for at efterbehandle
omradet indgar ogsa i vurderingen.

Et af graveomraderne i planen ligger inden for kystnaerhedszonen, men det vurderes ikke i sig
selv, at have veesentlig landskabsmaessig betydning.

Der er i Rastofplan udpeget et mindre areal til rastofgraveomrade, hvilket samlet set ma betyde at
den visuelle pavirkning begreenses og at det samlede indgreb pa landskabet reduceres.

Det er typisk dyrkede landbrugsarealer, der inddrages i forbindelse med rastoandvinding. Det
betyder, at der gares indgreb i den jordbrugsmaessige ressource og den dyrkningsmaessigt
tilgeengelige jordbund reduceres i areal. Regionen vil arbejde pa at reducere arealet der inddrages
fra jordbrugsressourcen til rastoandvinding, ved at samtzenke forskellige arealinteresser som
byudviklingsomrader og skovrejsningsomrader med rastofgraveomrader i den kommende
planperiode.

Det er desuden typisk neeringsfattige overaader, der efterlades efter endt rastoandvinding. Der er
saledes foretaget en varig eendring i jordbunden pa de arealer, hvor der foretages
rastoandvinding.
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Vand

Réstoandvinding er ikke i sig selv en forurenende proces og kan sammenlignes med den
uregulerede risiko for grundvandsforurening der eksisterer i forbindelse med jordbrugsmaessig
drift. Generelt er det vurderet, at rastoandvinding over grundvandspejlet ikke pavirker
grundvandet. Effekter af gravning under grundvandsspejlet er belyst i Miljgstyrelsens projekt nr.
526, hvor det konkluderes, at der generelt ikke ses egentlige seenkninger i og omkring rastofgrave
efter laengere tids gravning. Dette er ogsa i overensstemmelse med Naturstyrelsens vandplaner
2010-2015.

Ved indvinding af sand, grus og sten fiernes et beskyttende lag over grundvandsmagasinet, men
risikoen for forurening af grundvandsressourcen er hovedsagligt knyttet til de aktiviteter, der skal
forega pa arealet efter at rastoandvindingen ophgrer. Det er derfor afgarende, at der ikke i
fremtiden etableres anlaeg eller forurenende aktiviteter i tidligere rastofgrave, og at der
efterbehandles til naturarealer eller ekstensivt landbrug. Regionen godkender samtidig med
gravetilladelsen efterbehandlingsplanen.

Udnyttelsen af rastofforekomster skal ske som led i en baeredygtig udvikling, og de enkelte
rastofforekomster bgr derfor sa vidt muligt udnyttes fuldt ud. Nogle steder i regionen vil
udnyttelsen af hele forekomsten betyde, at der skal indvindes rastoffer under grundvandsspejlet.
| Region Hovedstaden er der ofte et sammenfald af interesser mellem grundvandsindvinding og
sand- og grusindvinding. Indvinding af rastoffer kan pavirke grundvandskvaliteten og
grundvandskvantiteten. Pavirkningen er derimod ikke ensidigt negativ og det er vigtigt at se pa
den samlede pavirkning far, under og efter rastoandvinding, for at vurdere de grundvandsrisici,
der matte veere forbundet med indvinding af sand og grus. Safremt der overholdes enkle
forholdsregler bade under og efter rastoandvinding kan der forventes ingen eller kun sma
kvalitative pavirkninger af grundvandskvaliteten, som resultat af rastoandvinding under
grundvandspejlet.

Tidligere grusgravssger opnar ofte stor gkologisk funktionalitet efterfglgende (Naturstyrelsens
vandplaner). Med de opstillede retningslinjer, samt de muligheder regionen har for at stille vilkar af
varig gyldighed om sprgijtning og g@dskning pa arealerne efter endt indvinding, vurderes
Rastofplan 2016 ikke at pavirke grundvandsressourcen negativt. Grundvand og rastoandvinding
er behandlet yderligere i afsnittet om fokusomrader.

En del af de udpegede graveomrader indeholder aere mindre sger. Vandlgb og sger omfattet af
Naturbeskyttelseslovens § 3 skal beskyttes. | forbindelse med samordningen sikres det jfr.

17



ovenstaende, at indvindingen ikke medfarer negative konsekvenser for de naerliggende
recipienter. Der vil med Réastofplan 2016 ikke veere starre indaydelse pa sger og vandigb
sammenholdt med Rastofplan 2012.
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Luft, stgj, trafik og infrastruktur

Udpegningen af et graveomrade vil ikke straks medfare gget pavirkning. Det er farst nar
indvindingen pabegyndes, at der kan opsta gener fra tradkken samt luft-, stev og stgjgener.
Regionen skal i gravetilladelserne stille vilkar, der regulerer stgj og luftgener fra indvindingen. Fra
en aktiv rastofgrav vil der vaere lastbiltragk, der pavirker tilkarselsveje og det offentlige vejnet og
dermed gget risiko for tradkulykker. Tragkken pa offentlig vej kan ikke reguleres efter rastodoven.
Kommunen kan evt. i samarbejde med politiet regulere tradkken pa kommunevejene.

For eksisterende graveomrader er det vurderet, at der ikke vil veere en vaesentlig pavirkning. Hvis
et nyt graveomradeomrade ligger langt fra det overordnede vejnet (hovedveje, motorveje)

og/eller transport til og fra omradet forventes at ske gennem teet bebyggede omrader, kan der
veere en vaesentlig tradk- og stajpavirkning. Til grund for vurdering af pavirkningerne pa
befolkningen indgar antal og afstand til enkeltejendomme og sammenhaengende bebyggelse, og
transporten til og fra omradet vurderes i forhold til typen af vejnet og den eksisterende
tragkmaengde. Ved udvidelse af eksisterende graveomrader vil der oftest ikke ske en forggelse af
tragkken, da den arlige indvinding forventes at veere i samme starrelsesorden. De i Rastofplan
2016 udpegede graveomrader ligger i forbindelse med det overordnede vejnet. Udkarsel skal
altid ske til kommunalvej og herefter til statsve;.

Udpegningen af de nye graveomrader betyder, at rastofferne ikke skal transporteres sa langt til
forbrugsstedet, da den tilsvarende maengde rastoffer ikke skal importeres fra Region Sjeelland (se
fokusomrade vedrarende Transport og COy). Der kan derfor veere en lokal stigning i tradkken, men
den vil ikke veere betydende pa regionalt plan.

Transportkorridoren for M5 oq tracéet til Frederikssundsmotorvejen

Det nye graveomrade K1 Holtegard i Rastofplan 2016 ligger delvist i tracéet for
transportkorridoren for motorring M5 jf. Fingerplan 2013. | "Vejledning i administration af
transportkorridorerne i hovedstadsomradet”, angives det bl.a, at uudnyttede rastofforekomster
ber udnyttes sa vidt muligt. | forbindelse med haringen af miljgscreeningerne af Rastofplan 2012
har regionen desuden veeret i dialog med staten, som mener det er foreneligt, at der indvindes i
transportkorridoren under hensyntagen til de konkrete forhold, Region Hovedstaden henholder sig
fortsat til denne udmelding. | forhold til tracéet til Frederikssundsmotorvejen har Region
Hovedstaden lagt dere graveomrader i eller teet pa tracéet med henblik pa at sikre ressourcer til
byggeriet i sa kort afstand som muligt derfra, saledes at transport af rastofferne og den deraf
falgende CO,-udledning begraenses mest muligt.
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Klimatiske faktorer

Med vedtagelsen af Rastofplan 2016 forventes det, at den samlede indvinding af rastoffer i
Region Hovedstaden vil blive starre i denne planperiode end i den forrige, da rastofbehovet
formodes at vaere stigende. Det vil umiddelbart betyde et gget energiforbrug og sterre udledning
af CO», i forbindelse med indvinding. Det vurderes dog, at energiforbruget og CO»-udslippet i
forbindelse med rastoandvinding er begraenset i et regionalt perspektiv ligesom en mere lokal
forsyningsstruktur vil reducere transporten og CO»-udledningen. Dette understattes af, at der nu
er mulighed for rastoandvinding i 9 kommuner mod far 7.

Planen er dermed i overensstemmelse med malet i den Regionale Vaekst- og UdviklingsStrategi
(ReVUS) om at nedbringe CO, udslippet inden for bl.a. transportomradet (Region Hovedstanden,
2015).

Klimaet kan ligeledes have indaydelse pa rastofplanen, da et stigende grundvandsspejl vil
medfare, at en starre del af rastofressourcen beander sig under grundvandsspejlet. Der er
allerede konstateret stigende grundvandspejl i f.eks. Hgje-Taastrup og Allerad Kommuner. Det er
dog uvist, om det er klimaets pavirkning i form at store maengder nedbgr, som har forarsaget
stigningen i grundvandsspejlet. En stigning i grundvandsspejlet vil ikke medfare, at rastofferne
ikke kan indvindes, men det betyder, at der skal anvendes en anden teknologi for at indvinde
rastofferne, og det landskab som efterlades vil indeholde sger. Transport af rastoffer og CO, er
behandlet yderligere under fokusomraderne.

Det er i de senere ar konstateret stigende nedbagrsintensitet og det forventes, at bade
nedbgrsmaengder og nedbgrsintensitet er stigende i fremtiden (Strategi for tilpasning til
klimaaendringer i Danmark, 2008). De stigende maengder nedbgr har resulteret i oversvgmmelser i
aere teetbefolkede dele af regionen med uhensigtsmaessige falger for mennesker og gkonomi.
Det kan i forbindelse med efterbehandlingsplaner vurderes, om rastofgrave kan indga i
beredskabet til at afveerge disse falger af klimasendringer, uden at der er risiko for at
grundvandsressourcen pavirkes negativt.
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Arkitektonisk og arkaeologisk arv samt kulturarv

Fortidsminder og diger

En stor del af de udpegede graveomrader indeholder beskyttede fortidsminder i form af diger og
fortidsminder. Der er desuden visse steder starre sandsynlighed for at stade pa skjulte
fortidsminder i forbindelse med rastoandvindingen. De fredede fortidsminder er omfattet af en
beskyttelseszone pa 100 m, og kommunerne skal i forbindelse med samordningen foretage en
vurdering af en eventuel rastoandvindingstilladelse i forhold til naturbeskyttelseslovens § 18 og
museumslovens § 29a om beskyttelse af diger, sa der ikke sker veesentlige indgreb pa
kulturarven.

Far indvindingen pabegyndes, skal regionen ligeledes sikre, at de lokale museer har mulighed for
at undersgge de pagaeldende arealer og sikre, at vigtig kulturarv ikke gar tabt.

Kulturarvsarealer

Kulturarvsarealerne fremgar af Kulturarvsstyrelsens hiemmeside. Et kulturarvsareal er et
kulturhistorisk interesseomrade med skijult fortidsminder. Kulturarvsarealer kan veere af
national og regional betydning og er en indikator for, at der er vaesentlige fortidsminder i et
aktuelt omrade. Kulturarvsarealer er ikke i sig selv fredede. En indgriben i kulturarvsarealer kan
veere en vaesentlig pavirkning. Region Hovedstaden vil i samrad med omradets ansvarlige
museum

vurdere pavirkningen i forbindelse med en eventuel rastofgravetilladelse, saledes at de
arkeeologiske

interesser inden for kulturarvsarealerne bliver varetaget.

Kulturmiljger

Veerdifulde kulturmiljger er udpeget i kommuneplanerne. En pavirkning af veerdifulde kulturmiljger
er vurderet som veesentlig. Kulturmiljgerne kan veere enkeltstaende elementer i det abne

land og byen, eller helheder i form af geograésk afgreensede omrader, som ved deres fremtraeden
afspejler vaesentlige traek af den samfundsmaessige udvikling. Hvor der er udpeget kulturmiljger
inden for et foreslaet rastofgraveomrade, kan pavirkningen vaere vaesentlig, og Region
Hovedstaden vil i forbindelse med en ansggning om rastoandvinding afklare eventuelle konaikter i
fht. kulturmiljg med de bergrte myndigheder.

Kirkebyggelinjer og kirkeomaivelser
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Kirkebyggelinjen er en 300 m beskyttelseszone malt fra kirkebygningen til beskyttelse mod, at der
opfares bebyggelse over 8,5 m, som virker skeemmende pa kirkerne. Beskyttelseszonen omfatter
som udgangspunkt hele omradet ud til en afstand af 300 m malt fra kirkebygningen. Der er

ikke udlagt nye rastofgraveomrader inden for kirkebyggelinjer.

Der kan i kommuneplanen desuden vaere udpeget kirkeomgivelser, der skal sikre at seerligt
veerdifulde sammenhaenge mellem kirken og det omkringliggende landskab bibeholdes.

De udpegede graveomrader i Rastofplan 2016 bergrer ikke kirkebyggelinjer eller kirkeomgivelser.
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Ressourcer og affald

Det samlede areal af udlagte graveomrader for sten, sand og grus i Rastofplan 2012 var ca. 1478
ha, mens der i Rastofplan 2016 udpeges ca. 1304 ha. Den samlede rastofressource i Rastofplan
2016 er omtrent den samme som i Rastofplan 2012, selvom arealet af graveomraderne er
mindre.

Energiforbruget ved indvinding af rastoffer vurderes ikke at vaere af betydning set i forhold til de
regionale forhold. Energiforbruget i rastoforanchen mait som energiforbrug pr. ansat er en af de
hgijeste i industrisektoren. | absolutte tal er energiforbruget dog et af de laveste i industrien.

Normalt anvendes vand ved indvinding af rastoffer kun til stavdeempende foranstaltninger. Ved
indvinding under grundvandsspejlet kan der benyttes vaskevand, men vandet ledes ofte retur til
grundvandssgerne (se afsnit 6 om grundvand).

Der produceres ikke saerlig affald i forbindelse med rastoandvinding. | forbindelse med
tilladelserne til indvinding af rastoffer stilles vilkar om bortfiernelse af affald. Det geelder
eksempelvis olieaffald og almindelig dagrenovation.
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Sociogkonomiske effekter

Forsyningen af rastoffer til byggeri og infrastrukturanleeg er grundlaeggende for den fortsatte
udvikling og velstand i regionen. Men den fremtidige veekst afheenger ogsa af om
ressourceforbruget af de primzere rastoffer kan afkobles fra den gkonomiske vaekst.

Den fremtidige efterspgrgsel efter rastoffer forventes at stige bade lokalt, regionalt og globalt.
Dette kan fare til ressourceknaphed. Resultatet vil veere stigende energi- og ravarepriser, som vil
betyde voksende udgifter for virksomheder og befolkning i regionen. | Region Hovedstaden
kommer hovedparten af forsyningen af sand, grus og sten fra indvinding pa land. En mindre del af
forsyningen med disse rastoffer kommer fra havet.

Indsatsen pa rastofomradet er aerstrenget, for en effektiv indsats skal bade sigte pa at forsyne
alle dele af regionen med rastoffer og pa at ressourceoptimere og et genanvende de ressourcer Vi
har i undergrunden og pa havet bedst muligt.

Inddragelse af landbrugsarealer til rastoandvinding har desuden en sociogkonomisk effekt i og
med at der varigt udtages arealer, hvorpa der er foregaet dyrkning af landbrugsafgrader til
fadevare- eller energiforsyning, fra regionens igvrigt begraensede arealressource.

Regionen har samlet set udpeget et mindre areal til rastofgraveomrader i Rastofplan 2016 end i
2012. Desuden vil regionen i den kommende planperiode arbejde for at rastofressourcen i
arealer, der under alle omstzendigheder vil overga til anden arealanvendelse end landbrug
(eksempelvis byudvikling, skovrejsning og ny infrastruktur) benyttes forud for realiseringen af de
poteenkte projekter.
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Miljgvurdering af graveomrader

Regionen har modtaget 233 bemaerkninger til screeningerne, som er blevet beskrevet og vurderet
i en hvidbog. P& baggrund af miligscreeningerne og vurdering af de indkomne haringssvar har
Region Hovedstaden foretaget en naermere miljgvurdering af 5 graveomrader. Miligvurderingerne
fremgar nedenfor.
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J6 Vridslgsemagle

Udpegning af det foresladede graveomrade J6 Vridslgsemagle kan ifalge miligscreeningen og de
indkomne haringssvar hertil fa indvirkning pa de kulturhistoriske veerdier i landskabet og dele af
arealets anvendelse til Kgbenhavns Universitets forsgg inden for landbrugsforskning. Endvidere
viser miljgscreeningen og de indkomne hgringssvar, at der er behov for neermere vurdering i
forhold til staj. R&stofressourcen forventes at udgare over 1,2 mio. m3.

Stgj

Det foreslaede graveomrade har en nordlig afgraensning teet ved landsbyen Vridslgsemagle. Mod
@st graenser graveomradet op til et sammenhaengende beboelses- og erhvervsomrade beliggende
pa Ole Ramers Vej. Endvidere er der enkelte beboelser i det abne land, som ligger teet pa det
foresladede graveomrade.

Vurdering

Det er regionens vurdering, at de beboere, som bor taet pa graveomradet vil kunne blive
pavirkede af stgj og vibrationer fra rastoandvinding. Staj og vibrationer reguleres i de enkelte
tilladelser til indvinding inden for graveomradet, og her stilles der krav om overholdelse af
Miljgstyrelsens vejledende graenser for stgj- og vibrationer. | en tilladelse kan der endvidere stilles
vilkdr om etablering af stgjvolde eller om afstandskrav til neerliggende beboelser.
Rastofmyndigheden kan desuden fagre kontrol med, om graenserne bliver overholdit.

For at overholde afstandskrav til beskyttede gravhgje reduceres graveomradet mod nord.

Den ggede afstand til gravhgjen indebaerer desuden, at afstanden til den lokalplanlagte landsby
Vridslgsemagle bliver ca 110 til de naermeste huse i landsbyen, nord for graveomradet, og ca. 190
meter til den sammenhaengende landsby nordvest for graveomradet. Den ggede afstand vurderes
at ville mindske risikoen for stgj- og stavgener for beboere i den lokalplanlagte landsby. Regionen
vurderer, at graveomradet kan vedtages med den sendrede afgraensning samt en forudsaetning om
placering af udkersel og etablering af stgjafskeermning samt seerlige krav til bekeempelse af
stgvgener.

Afveergeforanstaltninger
Arealet reduceres sdledes, at det samlede areal udger ca. 34,2 ha.

Forudsaetninger
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e At der foretages en effektiv stavbekaempelse i form af leehegn/beplantning og vanding af
hensyn til Kebenhavns Universitets neerliggende forsggsmarker.

e Atder indgas aftale med Kroppedal Museum om enten arkeeologisk forundersagelse eller at
museet skal orienteres i rimelig tid far aframning af muld for at sikre at eventuelle kulturspor
ikke gar tabt ved indvinding.

e At der etableres stgjvolde ved afgraesninger til nabobeboelser samt at udkarsel fra
graveomradet bliver anlagt ud til Snubbekorsvej, sdledes at tradk til og fra et
indvindingsomrade ledes udenom beboelsesomrader.

e At det i forbindelse med en konkret ansggning om rastoandvinding undersgges om et
ansggt indvindingsomrade indeholder levesteder for dyrearter, som er beskyttet af EU's
Habitatdirektivs bilag 1V, og at der i indvindingstilladelsen stilles vilkar, som tager hgjde for
beskyttelsen af sddanne levesteder.

Beslutning

Omradet indgar rastofplanen, men det reduceres med 46,8 ha i forhold forslaget i
miligscreeningen og medtages i Rastofplan 2016 med de naevnte forudszetninger. Saledes
reduceres graveomradet mod nord og mod syd/sydgst og vest udtages matr. nr. 12b, 129, 12f,
13a, 3a og 4a Vridslgsemagle By, Sengelgse.
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D7 Ryegard

Udpegning af det foreslaede graveomrade D3, Ryegard risikerer ifalge miligscreeningen og de
indkomne hgringssvar hertil at fa vaesentlig indaydelse pa den landskabelige vaerdi og de
kulturhistoriske veerdier i landskabet. R&stofressourcen forventes at udggre 0,9 mio. m3 sand og
grus.

Landskabelige veerdier

Det foresladede graveomrade ligger ved den gstlige fod af Skovbakken Danshgj, som er en 48 m
hgj bakke hvorpa der ligger en fredet langhgj. Den vestlige del af graveomradet er beliggende
indenfor et omradde omkring Skovbakken Danshgj, der i kommuneplan 2013 er udpeget som
bevaringsveerdigt, idet udsigten fra Skovbakken vurderes seerlig oplevelsesrig. Den gstlige del er
beliggende i et omrade, der ikke har en entydig staerk landskabskarakter, og hvor
beskyttelsesinteressen derfor er mindre.

Kulturhistoriske veerdier

Pa den sydlige del af det gnskede graveomrade ligger 2 gravhgje og aere slgjfede gravhgije. Det
betyder, at der pa grund af beskyttelseslinjen for synlige fortidsminder, ikke vil kunne indvindes
grus pa en stor del af det gnskede areal. Omradet er udpeget som kulturhistorisk vaerdifuldt i
Frederikssund Kommuneplan 2013. Mange kulturhistoriske enkeltelementer er omfattet af
fredning eller er beskyttet gennem anden lovgivning. Den starre sammenhaeng mellem aere
spredt beliggende fortidsminder varetages ikke gennem disse love. Det er derfor gnsket om at
beskytte sammenhaengene mellem gravhgjene og de gvrige synlige fortidsminder, der ligger bag
udpegning af kulturmiljgerne. Gravhgjene i og omkring det foreslaede graveomrade indgar saledes
som elementer, der ggr omradet til et veerdifuldt kulturmiljg. Udover de synlige fortidsminder som
gravhgije o.lign. vil der vaere stor sandsynlighed for, at der i omrader med mange gravhgije vil veere
en stor maengde ikke synlige fortidsminder i form af spor efter boseettelse eller anden
menneskelig virksomhed fra oldtiden. Disse er ogsa en del af det udpegede kulturmilja.

Vurdering

Det vurderes som vanskeligt at afbade pavirkninger af rastoandvinding pa landskabet og
kulturmiljget i omradet fuldt ud. Landskabet vil underga en irreversibel aendring i forbindelse med
rastoandvindingen. Fortidsminderne andes spredt ud over landskabet, dermed vil
rastoandvinding kunne komme til at forstyrre sammenhaengene. Der er samtidig stor
sandsynlighed for at forstyrre ikke synlige fortidsminder i forbindelse med rastofgravningen.
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Afveergeforanstaltninger

Arealet reduceres saledes, at det samlede areal udger ca. 18,5 ha. Ved reduktionen bergares en
vaesentligt mindre del af omradet op mod Skovbakken Danshgij, der er udpeget som
beskyttelsesveerdigt. Arealet med de to synlige gravhgje udtages og dermed udtages ogsa
starstedelen af arealerne, hvorpa der er slgjfede gravhgje. Der opstilles forudsaetninger for
graveomradet, der skal sikre, at det stedlige museum forud for rastofgravning vil foretage en
vurdering af, om der skal foretages en arkaeologisk forundersggelse eller om museet blot gnsker,
at blive orienteret i god tid forud for rastoandvindingens begyndelse. Dette gares for at sikre at
eventuelle skjulte fortidsminder ikke gar tabt.

Forudseetninger

¢ At der indgas aftale med Museum Nordsjeelland om enten arkaeologisk forundersggelse, eller
at det aftales med museet, at de orienteres i god tid fgr afremning af muld.
e At Energinet.dk inddrages ang. hensynet til deres arealreservation.

Beslutning

Omradet indgar i rastofplanen under ovenstaende forudsaetninger, men at det reduceres saledes,
at det samlede areal udger ca. 18,9 ha.
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K1 Holtegard

Graveomradet er placeret i en kystkile udpeget i Fingerplan 2013. Rastofforekomsten i
graveomradet vurderes at veere 0,5 mio. m3 sand og grus.

Kystkile

Af Fingerplan 2013 fremgar det bl.a., at granne kiler skal sikre, at der er sammenhaengende
granne og bla forbindelser pa tvaers af kommunegraenserne, og at de grgnne bykiler i videst
muligt omfang er alment tilgeengelige for friluftsliv.

Kulturhistoriske veerdier

Nordsjeellands Museum har i sit hgringssvar anbefalet, at der udfgres en arkaeologisk
forundersagelse i omradet i god tid inden indvinding pabegyndes. Graveomradet henligger som
landbrugsareal og har derfor ikke tidligere veeret undersggt for arkeeologiske veerdier. Der er
saledes en mulighed for, at der kan foreandes skjulte fortidsminder eller andre kulturhistoriske
veerdier inden for graveomradet.

Transportkorridor

Graveomradet greenser umiddelbart op til en del af Helsingarmotorvejen, der er udlagt som
transportkorridor i Fingerplan 2013. | Erhvervsstyrelsens "Vejledning om administration af
transportkorridorerne i hovedstadsomradet’ er det angivet, at "transportkorridorerne reserveret il
tradk- og forsyningsanleeg og skal frinoldes for yderligere bebyggelse. Herfra er dog undtaget
byggeri og anlaeg, som er ngdvendigt for driften af landbrugs- eller skovbrugsejendomme og andre
erhverv, som er funktionelt knyttet til det abne land, fx rastoandvinding.”

Vurdering

Det er Region Hovedstadens opfattelse, at det ikke strider imod udpegningen af omradet som
kystkile at udleegge omradet til graveomrade. Rastoandvindingen foregar over en afgreenset
arreekke. Der vil i efterbehandlingsplanen kunne stilles krav om, at omradet efter endt
rastoandvinding, efterbehandles til formal, der er i overensstemmelse med de krav, der opstilles
for kommunernes planlaegning indenfor kystkilerne. Regionen har i Rastofplan 2016 opstillet
retningslinjer, der har til formal at sikre, at rastoandvinding forlaber sa hurtigt som muligt og med
aktiv indvinding pa mindst muligt areal ad gangen, bl.a. pa grund af et krav om lgbende
efterbehandling, dermed er der mulighed for at arealets funktion som kystkile kan tilgodeses i
forbindelse med den Igbende efterbehandling.
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Hvad angar transportkorridoren vurderer Region Hovedstaden, at udlaegning af omradet til
graveomrade ikke er i strid med, hvordan transportkorridoren skal administreres, samt at dette
ikke vil hindre en fremtidig udbygning af tradk- og forsyningsanlaeg. | en indvindingstilladelse inden
for graveomradet vil der desuden kunne stilles vilkar til sikring af, at indvindingen og
efterbehandlingen udfares under hensyn til transportkorridorformalene. Staten har ikke fremsendt
yderligere bemaerkninger til forslaget i miljgscreeningen i hgringsperioden.

Afveergeforanstaltninger

Graveomradet medtages som foreslaet i Rastofplan 2016 dog med forudsaetninger som anfart
nedenfor.

Forudseetninger

o At efterbehandlingsplaner for indvindingstilladelser indenfor graveomradet ikke ma stride
imod de hensyn, der skal varetages grundet placering i en kystkile i Fingerplan 2013.

e At der indgas aftale med Nordsjeellands Museum om enten arkaeologisk forundersggelse,
eller at det aftales med museet, at de orienteres i rimelig tid far aframning af muld for at
sikre, at evt. kulturspor pa arealerne ikke gar tabt ved indvinding.

o At der tages hgjde for, at transportkorridorformalene varetages, herunder at terreenet pa
arealer beliggende inden for transportkorridoren ikke ma veere lavere end 1 m over
grundvand efter afsluttet indvinding og efterbehandling.

Beslutning

Graveomradet medtages i Rastofplan 2016 under de anfarte forudsaetninger
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L1 Vindekilde

Miligscreeningen og de indkomne hgringssvar viser, at udpegning af graveomrade L1 Vindekilde kan
medfare pavirkning pa flere miligparametre, idet omradet er delvist omfattet af flere landskabelige
og naturmaessige interesser. Réstofressourcen forventes at udggere 1,0-1,5 mio. m3,

Gren kile og gkologisk forbindelse

Den gstligste del af omradet er udpeget som gran kile. Af Fingerplan 2013 fremgar det bl.a., at
grenne kiler skal sikre, at der er sammenhaengende granne og bla forbindelser pa tvaers af
kommunegraenserne, og at de granne bykiler i videst muligt omfang er alment tilgeengelige for
friluftsliv.

En del af omradets gstlige del er i kommuneplanen udpeget som gkologisk forbindelse. Ved
udpegning af det foresldede graveomrade vil en del af forbindelsen blive veesentligt smallere. Der
bevares dog en passage pa 150-300 m bredde, som ligger uden for det foreslaede graveomrade.
| en evt. indvindingstilladelse vil der kunne stilles vilkar om, at indvindingen tager hensyn til
formalet med den gkologiske forbindelse. Der vil desuden i forbindelse med en konkret
ansggning tages stilling til tilstedeveerelsen af eventuelle bilag IV-arter og vilkarsstillelse i
forbindelse hermed. Efterbehandlingen kan endvidere udfgres, sa den bidrager til en forbedret
akologisk forbindelse efter afsluttet rastoandvinding, her vil hensynet til szerlige arter i omradet
ogsa kunne spille ind.

Nationalt geologisk interesseomrade og geologisk veerdifuldt omrade

Omradet ligger i udkanten af et stort saimmenhaengende omrade udlagt til nationalt geologisk
interesseomrade og er delvist omfattet af en udpegning som geologisk veerdifuldt omrade i
kommuneplanen. Udpegningen af geologiske interesseomrader skal sikre, at de nationale
geologiske vaerdier indgar med vaegt i planlaegningen af det abne land. Rastoandvinding er altid en
irreversibel proces, hvor geologiske veerdier fiernes permanent. Samtidig er de geologiske
interesseomrader ofte sammenfaldende med forekomster af brugbare rastoffer. Det er afgarende,
at der i forbindelse med rastoandvinding pa arealet laegges vaegt pa at bevare de geologiske
veerdier i omradet, f.eks. mulige geologiske proaler, der formidler de geologiske processer, som
har formet landskabet.

Vurdering

Det er regionens vurdering, at udpegning som gkologisk forbindelse ikke er i modstrid med
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rastoandvinding. Der vil fortsat veere mulighed for, at arter benytter den gkologiske forbindelse,
selvom bredden reduceres ved evt. aktiv indvinding. Det vurderes, at indvinding kan ske uden, at
det pavirker de arter, der benytter korridorerne veesentligt, idet mange af de dyr, der benytter
korridorerne bevaeger sig udenfor de almindelige driftstider, der er almindelige for en rastofgrav.
Fadegrundlag for dyrene vurderes ikke at @endres veesentligt. Det er endvidere regionens erfaring,
at en del arter trives pa de neeringsfattige jorde, som andes i rastofgrave. Regionen vurderer, at
omradet kan udpeges til graveomrade med forudsaetninger som fastsat om, at efterbehandlingen
tilretteleegges, sa formalet med grenne kiler og den gkologiske forbindelse tilgodeses.

Regionen vurderer, at der kan udfgres rastoandvinding i det foreslaede omrade under hensyn til
de geologiske interesser, dog under forudseetning af at efterbehandlingen giver mulighed for at
bevare og formidle de geologiske vaerdier i omradet.

Beslutning

Vindekilde graveomrade medtages ikke i Rastofplan 2016 pa grund af samlede hensyn.
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Ledgje Vest

Miljgscreeningen viser, at udpegning af omradet L2 Ledgje Vest som graveomrade i Rastofplan
2016 kan medfgre vaesentlig pavirkning af kulturarvsarealer. Omradet blev udpeget som et
interesseomrade for sand og grus i Rastofplan 2012. Regionen har gennemfart en kortleegning af
omrédet, og det vurderes, at der i det udlagte areal er omkring 0,8 mio. m3 sand til radighed.

Kulturarvsareal

Et delareal af det nordvestligste omrade er udpeget til kulturarvsareal. Omradet er udpeget pa
grund af Syvhgje (syv ikke fredede gravhgije fra romersk jernalder). Gravhgjene vurderes at veere
blevet overplgjet, og hele arealet fremstar derfor i dag som landbrugsareal. Hele udpegningen
ligger inden for et areal, som er planlagt til anlseg af Frederikssundsmotorvejen og
transmissionsnet.

Vurdering

| forbindelse med anleeg af Frederikssundsmotorvejen ma kulturarvsarealet Syvhgie forventes at
blive nedlagt og de arkaeologiske forekomster opgravet. Pa den baggrund er det Region
Hovedstadens vurdering, at udleegning af graveomradet ikke vil medfare yderligere beskadigelse
af kulturarvsarealet. Regionen har med udleeg af graveomradet sikret, at rastofressourcen kan
udnyttes til eksempelvis anleegsarbejder pa motorvejsbyggeriet.

Afveergeforanstaltninger

Arealet reduceres fra 22,5 ha i forhold til miljgscreeningen, saledes at det samlede areal udgar
ca.12 ha. Hele arealet syd for Nybgllevej samt et mindre delareal umiddelbart nord for medtages
ikke i Rastofplan 2016.

Forudsaetninger

e At der foretages en effektiv stavbekaempelse i forhold til det naerliggende gartneri, fx i form
af vilkar om etablering af leehegn/beplantning samt vanding af kereveje.

e Atder indgas aftale med Kroppedal Museum om enten arkaeologisk forundersggelse, eller at
det aftales med museet, at de orienteres i rimelig tid fgr afrsmning af muld for at sikre, at
evt. kulturspor pa arealerne ikke gar tabt ved indvinding.

o At udkarsel skal ske fra den nordlige ende af graveomradet saledes at tradkken ledes mod
tilkgrsel til motorvejen.

Beslutning
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Graveomradet reduceres i forhold forslaget, og omradet medtages i Rastofplan 2016 med de
naevnte forudsaetninger.
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Miljgvurdering af Retningslinjer

Rastofplan 2016 indeholder 14 retningslinjer, som er preeciseret med en raekke bemaerkninger.
Retningslinjerne og bemaerkningerne synliggar tilsammen hvilke forhold regionen seerligt vil leegge
til grund for afgerelser om tilladelse til rastoandvinding. Retningslinjerne har til formal at uddybe
pa hvilke vilkar rastoandvinding i regionen skal foregd, hvilket blandt andet skal vaere med til at
mindske de miljgmaessige konsekvenser ved rastoandvinding.

| det nedenstadende gennemgas miligvurderingen for de enkelte retningslinjer. Samlet set vurderes
det, at retningslinjerne ikke medfarer nogen veesentlig negativ pavirkning af miljget pa lokalt eller
regionalt niveau i Region Hovedstaden.
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Indvinding

Retningslinje 1 og 2 omhandler rastoandvinding i graveomrader og uden for graveomrader.
Retningslinjerne er indholdsmaessigt en viderefarelse af retningslinjerne fra Rastofplan 2012.
Retningslinjerne har i sig selv ikke nogen negative eller positive miljgkonsekvenser

Retningslinje 3 i Rastofplan 2016 henviser til, hvilken administrativ praksis som skal benyttes ved
behandling af ansggninger om rastoandvinding pa arealer med anmeldte rettigheder.
Retningslinjen har dog ikke betydning for indvindingsmulighederne og for pavirkningen af miljget.

Retningslinje 4 om optimering af det aktive areal, har til hensigt at begreense det abne graveareal.
Dette skal ske igennem lgbende efterbehandling, s& arealerne lige s& snart det er praktisk muligt
efterbehandles. Den Igbende efterbehandling skal gennemfgres, for at mindske varigheden af den
miligpavirkning den aktive rastofgravning pavirker landskabet med lokalt.

Retningslinjen vurderes at have en positiv pavirkning pa miljget lokalt.
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Ressourcebeskyttelse

Retningslinje 5 om interesseomrader har til hensigt at beskytte interesseomraderne, som er
medtaget, for at sikre muligheden for en langsigtet planlaegning og for at opfylde rastodovens
krav. Da der som udgangspunkt ikke kan ske rastoandvinding i et interesseomrade (betragtes som
indvinding uden for et graveomrade) har retningslinjen ingen indaydelse pa miljget.

Retningslinje 6, som omhandler udnyttelse af rastofressourcen har til hensigt at sikre, at
rastofferne udnyttes bedst muligt, bade over og under grundvandsspejlet savel som i skel, s& den
samlede effekt pa landskabet reduceres.

Retningslinjen skal sikre, at der ikke efterlades udnyttelige rastoffer og at pabegyndte rastofgrave
feerdigudnyttes, inden gravene efterbehandles til andre formal. Det har den miljgmaessige fordel,
at arealforbruget til rastoandvinding er mindst muligt og tilgodeser dermed pavirkningen af andre
arealinteresser ved, at antallet af rastofgrave holdes pa et minimum. Pa baggrund af bl.a.
rapporten "Konsekvenser for grundvandskvaliteten ved rastoandvinding under grundvandspejl”
vurderes det, at indvinding under grundvandspejl ikke har en betydelig negativ pavirkning pa
grundvandskvalitet og —kvantitet, hvorfor det vurderes at denne retningslinje pa regionalt niveau
har en positiv pavirkning pa miljget, da den overordnet set mindsker arealet, der skal bruges til
rastoandvinding.

Retningslinje 7 om kontinuitet i indvinding har til formal at sikre, at der lgbende sker fremdrift i
indvindingen, for i videst mulige omfang at begraense pavirkningen af omgivelserne.

Det vurderes at retningslinjen overordnet set vil have en positiv pavirkning pa miljget lokalt.

Retningslinje 8 om kvalitetsforbedring af forekomsten har til hensigt at sikre, at der kun
importeres materialer til rstofgraven der er ngdvendige for opgradering af de stedligt indvundne
rastoffer, medmindre der foreligger en kommunal tilladelse til direkte videresalg af tilfarte
materialer. Da import af rastoffer til en rastofgrav kan forsinke indvindingens fremdrift vurderes
det, at retningslinjen kan have en positiv miljgpavirkning pa rastofgrave, som pga. importerede
rastoffer, i starre eller mindre grad ikke indvinder de stedlige rastoffer.
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Efterbehandling

Formalet med retningslinje 9 er at sikre, at der sker en koordineret planleegning mellem de
involverede myndigheder ved udarbejdelsen af efterbehandlingsplaner og under hensyn til
regionens forudsaetninger for graveomradet. Efterbehandlingsplanen skal tage hgjde for de mange
arealinteresser, herunder at der ikke forudseettes tilfarsel af jord udefra, hvilket er preeciseret i
retningslinje 11.

Retningslinje 10 om sgudformning skal sikre, at der ikke vil vaere fare for feerdsel i omradet
omkring rastofsger efter endt gravning, samtidig med at der i efterbehandlingen af sgerne tages
hgjde for, hvordan man kan fremme naturveerdierne af de feerdige sger.

Retningslinje 9, 10 og 11 vurderes at have en positiv miljgpavirkning lokalt efter endt
rasoandvinding.

Retningslinje 12 om interrimsveje og lignende har til hensigt at sikre, at der ikke ligger materialer
tilbage i rastofgraven efter endt gravning, som kan have en ugnsket virkning pa miljget, herunder
pa grundvandet. Det vurderes derfor at retningslinjen vil have en positiv pavirkning pa miljget
lokalt.
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Forhold til anden administration

Retningslinje 13 omhandler krav til kommunernes planlsegning og sikrer, at der tages det forngdne
hensyn til rastofplanen. Retningslinjerne har i sig selv ikke nogen negative eller positive
miljgkonsekvenser.

Retningslinje 14 om biaktiviteter har til hensigt at begreense at afslutning og efterbehandling af
rastofgrave tidsmaessigt udseettes som fglge af biaktiviteter i rastofgraven.

Det vurderes at retningslinjen har en positiv indvirkning pa miljget lokalt, da en hurtigst mulig
afslutning og efterbehandling rastofgravene vurderes at veere positiv.
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Fokusomrader

Regionsradet gnsker at viderefare idéen om, at der i Region Hovedstaden er grund til at have
seerlig fokus pa udvalgte miligomrader i forbindelse med det videre arbejde med administration
af rastodoven og udviklingstiltag i den kommende planperiode.

De udvalgte fokusomrader i Rastofplan 2012 var: Naturhensyn, grundvand, transport og CO, samt
affald og genanvendelse.

| Rastofplan 2016 er der foretaget en opdatering af fokusomraderne, saledes at fokusomraderne
grundvand, og transport og CO, er blevet viderefgrt under samme overskrifter og temaerne
opdateret i forhold til indholdet, s& dette er tidssvarende.

Fokusomradet naturhensyn er blevet opdateret saledes, at naturhensyn bliver behandlet under
overskriften "Samspil med andre arealinteresser og efterbehandling”. Baggrunden herfor er, at der
i de seneste ar er kommet en starre bevidsthed om, at arealressourcen er under pres ikke mindst
i hovedstadsregionen. Region Hovedstaden vil derfor saette fokus pa, at der sgges Igsninger, der
sikrer stagrre samspil mellem de forskellige arealinteresser i forbindelse med den fremtidige
rastofplanlaegning. Regionen behandler under fokusomradet tre emner: byudvikling, skovrejsning
og etablering af nye naturomrader/rekreative arealer. Administrationen vurderer, at der indenfor
disse omrader er et umiddelbart potentiale for planleegningsmaessige gevinster ved samtaenkning
af forskellige arealanvendelser efter endt rastoandvinding, samtidigt med at de understatter
temaet om gregn vaekst i ReVUS.

Fokusomradet affald og genanvendelse er ligeledes blevet opdateret og behandles under
overskriften genanvendelse og cirkuleer gkonomi. Det er vigtigt, at der i hgjere grad lsegges veegt
pa at opfatte eksempelvis nedbrydningsprodukter fra byggebranchen ikke som affald men som
sekundaere rastoffer til substitution af de primaere rastoffer, der kommer fra rastofgravene. Derfor
er ordlyden i overskriften og temaet opdateret med udgangspunkt pa den vinkel.

Fokusomraderne i Rastofplan 2016 er sledes:

e Grundvand

e Transport og CO,

e Samspil med andre arealinteresser og efterbehandling
e Genanvendelse og cirkuleer gkonomi
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Grundvand

Dansk grundvandspolitik bygger pa forebyggelse frem for rensning, og staten har derfor, i
bestreebelser pa at beskytte grundvandet, udpeget omrader med szerlig drikkevandsinteresse
(OSD) over hele landet. Ca. 60 % af Region Hovedstadens areal er udpeget som (OSD) (se agur
1), og der indvindes &rligt omkring 70 mio. m3 grundvand (Danmarks statistik), hvoraf
starsteparten, efter en simpel behandling, anvendes til drikkevand. Det er derfor vigtigt, at
rastoandvindingen i regionen sker pa en sddan made, at der er mindst mulig risiko for forurening
af grundvandsressourcen.
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Figur 1: Fordelingen af grundvandsinteresseomrader i Region Hovedstaden.
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Grundvand og rastoéandvinding

| Region Hovedstaden bestar de primaere grundvandsmagasiner typisk af lag af sand- og grus,
samt den @vre del af kalkadejringerne. Der kan derfor ofte veere et sammenfald af interesser
mellem grundvandsindvinding og rastoandvindingen. | det falgende beskrives hvilke mulige risici
rastoandvinding kan have for grundvandet og hvordan de eventuelle risici kan minimeres.

Indvinding af rastoffer kan pavirke grundvandskvaliteten og grundvandskvantiteten.
Pavirkningerne er ngdvendigvis ikke ensidigt negative. Arealerne der inddrages til réstoandvinding,
er i Region Hovedstaden typisk landbrugsarealer. Ved intensivt landbrug anvendes der generelt
pesticider, herbicider og g@dning, som alle kan pavirke grundvandskvaliteten. Ved inddragelse af
arealet til rastoandvinding vil tilfgrsel af disse stoffer ophgre. Det er derfor vigtigt, at se pa den
samlede pavirkning far, under og efter rastoandvinding for at vurdere de grundvandsrisici, der
matte veere forbundet med indvinding af sand og grus. Omfanget og typen af grundvandsrisiko
ved rastoandvinding er forskellig alt efter om der indvindes sand og grus over eller under
grundvandspejlet. Risikoen vil ogsa afhaenge af hvordan arealet efterbehandles og arealets
fremtidige anvendelse.

Nar regionen udpeger nye graveomrader undgaes omrader som er udlagt som boringsnzere
beskyttelsesomrader (BNBO), da disse omrader vurderes at veere ekstra sarbare for en eventuel
forurening. BNBO indgar ogsa i vurderingen af nye rastoandvindingstilladelser i gamle
graveomrader, nar risikoen for grundvandet skal vurderes. Regionen veegter hensynet til
grundvandet hgijt, nar der udarbejdes rastoandvindingstilladelser.

Rastoandvinding over grundvandsspejlet

Indvinding over grundvandsspejlet vil medfgre, at vegetationen og en del af jordlagene fiernes.
Dette kan bevirke en mindre fordampning fra arealet, samt en kortere opholdstid i jorden for
nedbgren, inden den nar grundvandet. Tilsammen kan det bevirke, at der derved sker en gget
grundvandsdannelse. Studier har vist, at stigningen i grundvandsdannelse kan udgare 10 % - 20 %
i forhold til et tilsvarende areal uden rastoandvinding (Effect of gravel extraction on groundwater,
1994). Omfanget af rastofgravenes areal er imidlertid forholdsvis begraenset, og en mindre lokal
stigning i grundvandsdannelsen har derfor ingen praktisk betydning pa det regionale niveau.

Ved rastoandvinding i Region Hovedstaden fiernes typisk et muldlag og en vis maengde overjord
inden rastofforekomsten kan indvindes. Muldlaget har et hgit indhold af organisk materiale og
levende organismer og det er i dette lag, at det stgrste nedbrydningspotentiale &ndes for
miljgfremmede stoffer. FOCUS (Forum for the coordination of pesticide fate models and their use,
EU) anbefaler, at der kun regnes med nedbrydning af miljgfremmede stoffer i den gverste meter
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af jordlagene, og at nedbrydningshastigheden aftager hurtigt fra 0,3 m til 1,0 m under terraenet.
Nar overjorden fiernes vil grundvandet derfor veere sarbart overfor pesticider og lignende
miljgfremmede stoffer. Tilsvarende er det i de gverste metre, at reduktion af andre
grundvandsbelastende stoffer sa som nitrat sker. Organisk stof spiller en betydelig rolle i
reduktionen af nitrat.

At de gverste jordlag fiernes i forbindelse med rastoandvinding er dog af mindre betydning, da
den vaesentligste kilde til pavirkning af grundvandskvaliteten fra landbruget ophgrer samtidig
med, at rastoandvinding pabegyndes (Miligministeriet, 1992). Uden de gverste jordlag kan den
inaltrerende nedbgr aendre grundvandets syre/base-forhold, ligesom grundvandet kan blive mere
iltrigt. Safremt der er pyritholdige jordlag tilstede, kan der ved iltning af pyrit (pyrit-oxidation) blive
frigivet bl.a. sulfat og nikkel med efterfglgende pavirkning af grundvandet. Det gverste grundvand
er imidlertid naesten altid iltholdigt og i Region Hovedstaden ventes denne pavirkning derfor at
veere meget begreenset.

| de tilfeelde hvor rastofgraven efterbehandles til landbrugsformal, vil muldlaget blive genudlagt og
en stor del af nedbrydningspotentialet i forhold til miljigfremmede stoffer blive genetableret. En
del af det beskyttende deeklag over grundvandsmagasinet er imidlertid fiernet, hvilket betyder, at
tilbageholdelsestiden for miligfremmede stoffer er nedsat. Regionen tinglyser derfor vilkar i
efterbehandlingsplanen om, at safremt der efterbehandles til landbrug, skal landbruget drives
ekstensivt og uden brug af sprgjtemidler. Regionen forudseetter tillige, at det sikres, at draenvand
fra tilstadende arealer og marker bliver ledt bort fra gravearealet, sdledes at den efterfalgende
pavirkning af grundvandskvaliteten fra disse kilder er minimal.

Réstoandvinding under grundvandsspejlet

Ved rastoandvinding under grundvandsspejlet fiernes daeklaget over grundvandsmagasinet helt
og derved magasinets naturlige beskyttelse. Imidlertid vil de aeste potentielle kilder til
grundvandsforurening, som f.eks. pesticider og g@dning fra landbruget ikke laengere veere til stede.
Blotlaegningen af grundvandet vil resultere i en gget fordampning fra sgen. Starrelsesordenen af
fordampningen er ikke kendt, men er vurderet til at udggare ca. 90 % af nedbgren dvs. at
grundvandsdannelsen mindskes lokalt (Miljgstyrelsen, 2000).

Rastoandvinding under grundvandsspejlet kan medfare en kvantitativ pavirkning af grundvandet,
men pavirkningen vil vaere meget lille og vurderes derfor ikke at veere vaesentlig
(Rastoandvindings kvantitative pavirkning af grundvand, 2011).

Nar der fiernes overjord og grundvandet blotlaegges, tilfajes der atmosfeerisk ilt til bade
grundvandet og til de rastofforekomster der indvindes. Ilt vil ogsa blive transporteret til de jordlag,

55



der er blevet pavirket af en eventuel grundvandssaenkning. Tilfarsel af atmosfeerisk ilt vil pavirke
den kemiske sammensaetning af grundvandet og af de sedimenter ved grusgravssgen, der ikke
leengere er deekket af grundvand (Miljgministeriet, 1980). litning af mineralet pyrit, kan f.eks. fare
til dannelse af okker i rstofsgen eller i tilstadende vandigb.

Region Hovedstaden gennemfarte sammen med Region Midt i 2014 en undersggelse af
konsekvenserne for grundvandskvaliteten ved rastoandvinding under grundvandsspejlet (LINK)
P& baggrund af undersagelsen konkluderes det, at rastofgravning under grundvandet pa de
undersggte lokaliteter ikke giver anledning til forurening med oliestoffer i grundvandet eller til
saltvandsoptraengning. Der er pavist pyritoxidation pa én lokalitet af de seks undersggte som dog
forsvinder hurtigt efter afslutning af gravning og grusvask. Pa baggrund af undersggelsen
konkluderes det bl.a., at pyritoxidation er et relevant opmaerksomhedspunkt ved rastoandvinding
under grundvand pa okkerpotentielle lokaliteter. Pa lokaliteter, som ikke er okkerpotentielle,
vurderes der ikke at vaere behov for saerlige tiltag i forhold til at minimere pyritoxidation. Endeligt
konkluderes det, at rastoandvinding pa de undersagte lokaliteter ikke medferer transport af
pesticidholdigt overaadevand til grundvandet eller i avrigt medferer en foraget belastning af
grundvandet med pesticider.

Forholdsregler ved rastoandvinding under grundvandsspejlet bade under og efter rastoandvinding
Som udgangspunkt skal rastoandvinding under grundvandsspejl forega uden bortpumpning af
vand, for at minimere den midlertidige saenkning af grundvandsspejlet, som rastoandvindingen
under grundvandsspejl medfarer.

Efter endt rastoandvinding er det, pa grund af risikoen for forurening af grundvandet, som
udgangspunkt ikke muligt at tilfare jord til rastofgrave til efterbehandlingen af arealet
(Jordforureningslovens § 52). Rastofsger skal derfor efterbehandles til natur- eller rekreative
formal, hvor sgen vil indga som en naturlig del af det efterbehandlede areal, som vurderes
uproblematisk i forhold til grundvandsbeskyttelsen.

For at kunne fastsaette ngdvendige vilkar i forhold til grundvandsbeskyttelse ifm.
rastoandvindingstilladelse, skal grundvandsforholdene og grundvandsstanden vaere kendt inden
en rastoftilladelse gives.

Fokus pa grundvand

Region Hovedstaden gnsker i den kommende planperiode fortsat at fokusere pa eventuelle
konsekvenser for miliget ved rastoandvinding under grundvandsspejlet. Regionen har tidligere
faet undersagt "Konsekvenser for grundvandskvaliteten ved rastoandvinding under
grundvandsspejl” [LINK], og i denne planperiode er der sat yderligere fokus pa vandkvaliteten og
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tilstanden af eksisterende rastofsger.

Region Hovedstaden har derfor i 2015 indgaet et samarbejde med Arhus Universitet, Region Syd
og Region Midtjylland om et projekt, der skal undersgge tilstanden i de sger, som dannes i
forbindelse med indvinding af rastoffer under grundvandsspejlet. Dette projekt afsluttes i foraret
2017.

Et andet grundvandsrelevant fokusomrade, som Region Hovedstaden gnsker at belyse naermere i
den kommende planperiode, omhandler de miljgmaessige risici der kan veere forbundet med
biaktiviteter i rastofgravene. Kommunerne, regulerer de pageeldende biaktiviteter, men for at sikre,
at der tages de ngdvendige forholdsregler for beskyttelse af grundvandet mod potentielle risici,
ansker Region Hovedstaden som rastofmyndighed, at vidensgrundlaget for de miljigmaessige
konsekvenser for placering af aktiviteter som f.eks. harpning af muld og nedknusning af beton og
tegl i rastofgravene teet pa grundvandsspejlet, bliver bedre belyst. Regionen vil arbejde for at
vidensgrundlaget gges i teet samarbejde med kommunerne.

Indvinding af rastoffer under grundvandsspejlet betyder en bedre og mere ressourcegkonomisk
udnyttelse af rastofressourcen og reducerer samtidigt behovet for udpegning af nye
graveomrader.

Region Hovedstaden anbefaler ud fra foreliggende viden forsat rastoandvinding over savel som
under grundvandsspejlet, men mangler pt. viden vedr. biaktiviteternes konsekvenser for
grundvandet.
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Samspil med andre arealinteresser og
efterbehandling

Der er ikke mange kvadratkilomenter ud af Danmarks ca. 43.000 km?, der ikke er udnyttet. Der er
behov for, at landskabet skal kunne producere fadevarer, trae, geologiskerastoffer, give os steder
at bo,skabe fritidsmuligheder, oplevelser osv. Presset pa det begraensede areal er voksende, og i
de seneste ar er der opstaet nye arealbehov dels til arealer for baeredygtig energiproduktion dels
til klimatilpasningstiltag.

Region Hovedstaden har som resten af Danmark derfor en opgave med hensyn til fremadrettet at
foretage arealplanlaegning med blik for de meget forskellige arealinteresser, der er pa spil i
regionen. Der er saerligt i Region Hovedstaden et stigende pres pa en begraenset arealressource til
eksempelvis infrastruktur, mere natur, skovrejsning, klimatiltag, rastoandvinding, byudvikling og
meget andet grundet den stigende befolkningsudvikling.

Region Hovedstaden er kendetegnet ved store byomrader samt tradk- og forsyningsanlaeg, der
straekker sig i en 5-angret vifte fra Kebenhavn og udad (udpeget i Fingerplan 1947[1], og aktuelt i
varetaget i Fingerplan 2013[2]) og som adskilles af granne kiler mellem byangrene, der frinoldes
for bymaessig bebyggelse. De granne kiler mellem byangrene udgeres af en mosaik af
landbrugsarealer, naturomrader (s@, eng, overdrev og skov) og rekreative omrader.

Hovedparten af byveeksten i hovedstadsomradet, der er sket siden 1990, er sket som
randbebyggelse til de eksisterende byomrader og ligger derfor inden for rammerne af
Fingerplanen (Skov og Landskab, 137/2011). | de senere ar er vaeksten i arealforbruget til
byformal dog faldet (2007-2010) idet hovedparten af nybyggeriet (ca. 80 %) er blevet opfart pa
allerede bebyggede arealer (Arler, F. et al, 2015 [3]).

Den massive byudvikling, der er sket i regionen igennem det seneste arhundrede, har medfgart en
tilbagegang af ubebyggede arealer herunder landbrugsarealer og naturomrader. Naturomraderne
er reduceret bade i areal og i kvalitet. Samtidigt er befolkningens muligheder for oplevelse af
natur og landskab blevet reduceret. | perioden 1990 til 2000 er det opgjort, at de samlede
naturarealers omfang har veeret omtrent status quo (Skov og Landskab, 137/2011). Tallene
deekker dog over, at udbygningen af nye store rekreative anleeg som Amager Strandpark og
Peberholm indgar i opgarelsen over naturomrader, mens udbygningen af Kabenhavn mod vest i
form af bebyggelse og vejanlaeg har betydet inddragelse af eksisterende naturarealer og
landbrugsjord med mindre beskyttede naturarealer.
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| kommuneplanerne er der udpeget en reekke forskellige arealer med beskyttelsesinteresser,
herunder gkologiske forbindelser, naturbeskyttelsesomrader, lavbundsarealer, kulturelle
landskabsveerdier, bevaringsveerdige landskaber og lignende. Herudover er der udlaeg til nye
byudviklingsomrader, skovrejsning, store husdyrbrug, seerligt vaerdifulde landbrugsomrader og
lignende arealreserveringer. Desuden er aere af regionens veerdifulde naturomrader beskyttet ved
international lovgivning og regler, ligesom der andes et stort antal naturomrader beskyttet efter §
3 i naturbeskyttelsesloven (lovbekendtgarelse nr. 1217 af 28/09/2016).

Réastoandvinding i samspil med gvrige arealinteresser

Det er pa baggrund af ovenstaende saledes ngdvendigt, at der, i forbindelse med udarbejdelse af
rastofplanen og andre planer for arealbenyttelsen i kommunalt og regionalt regi, sikres et
tveergéende syn pa planleegningen. En af Igsningerne kunne veere en dynamisk og skiftende
arealudnyttelse, saledes at det samme areal benyttes til dere forskellige formal samtidig eller
successivt.

Tidligere blev udgravede rastofgrave ofte fyldt op med jord med henblik pa, at gravene skulle
tilbageferes til landbrugsjord, nar rastoandvindingen var afsluttet. Denne praksis er dog forbundet
med en potentiel forureningsrisiko for grundvandet, hvorfor der i 1998 blev indfgrt et generelt
forbud (aktuelt varetaget i jordforureningslovens § 52) mod deponering af jord i tidligere
rastofgrave.

Dette har medfart, at der i Region Hovedstaden er stgrre fokus pd, at rastofgrave efter afsluttet
rastoandvinding skal overga til f.eks. natur- og rekreative arealer, ekstensivt landbrug eller anden
anvendelse, som vurderes uproblematisk i forhold til grundvandsbeskyttelsen.

Det er derfor vigtigt for regionen, at holde fokus pa, at de arealer, hvor der skal foretages
rastoandvinding betragtes som en arealressource og, ikke opfattes som udtjente eller
industrialiserede, da dette kan medfgre en uhensigtsmaessig etablering af biaktiviteter i
rastofgravene i perioden, hvor der foretages rastoandvinding, med uheldige konsekvenser for
mulighederne planleegningen for arealet efter endt rastofgravning. Regionen vurderer, at det er
derfor vigtigt at holde sig for gje, at rastoandvindingen foregar over en periode, men at arealet
efterfglgende skal have en helt ny samfundsveerdi.

Regionen vil fortsat arbejde for at sikre, at arealer, der har veeret anvendt il rastoandvinding, efter
endt rastofgravning far ny samfundsvaerdi, i overensstemmelse med malsaetningerne formuleret i
den Regionale Vaekst- og UdviklingsStrategi (ReVUS). Her er det vigtigt med stor fokus pa
samarbejdet mellem regionen og de relevante myndigheder, sgerligt kommunerne, der er
myndighed pa en stor del af miljiglovgivningen, landzoneadministrationen og den gvrige
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arealplanlaegning. Arbejdet vil samtidigt skulle afstemmes med de enkelte lodsejeres gnsker og
forventninger til den fremtidige arealanvendelse i de konkrete rastofgrave.

Region Hovedstaden vil pa baggrund af ovenstaende problemstillinger szette fokus p3, at
forskellige arealinteresser bliver vurderet, og at der sgges lgsninger, der sikrer stagrre samspil
mellem de forskellige interesser. Som udgangspunkt vil regionen fokusere pa tre emner:
byudvikling, skovrejsning og etablering af nye naturomrader/rekreative arealer. Regionen vurderer
at, der indenfor disse omrader er et umiddelbart potentiale for planlsegningsmaessige gevinster
ved samtaenkning af forskellige arealanvendelser efter endt rastoandvinding, samtidigt med at de
understatter temaet om gran veekst i ReVUS, idet der er tale om tiltag, der vil sikre en hgjere grad
af ressourceeffektivitet og at rastofgrave efter endt rastoandvinding udvikles til at fa ny
samfundsveerdi.

Rastoandvinding og byudvikling

Der vil veere tilfeelde, hvor tilsyneladende modstridende interesser som udlaeg af arealer til hhv.
rastoandvinding og byudvikling ved tveergdende planlaegning faktisk kan blive til fordele.

Region Hovedstaden vil i den kommende planperiode undersgge muligheden for, at der forud for
byudvikling kan gives tilladelse til indvinding af en eventuel rastofressource forud for selve
byudviklingen, hvis det kan passe sammen med kommunens planleegning. Desuden vil regionen
undersgge mulighederne for udleeg af graveomrader, der hvor der er udlagt arealer til byudvikling
pa lzengere sigt. | begge tilfaelde vil der skulle udarbejdes konkrete retningslinjer, der sikrer, at
rastoandvindingen sker pa en made og med en hastighed, der underbygger en kommende
byudvikling uden at forsinke denne. Dette vil have indaydelse pa, hvor dybt man eventuelt vil
kunne grave, der vil vaere szerlig fokus pa hvilke muligheder, der er for at etablere biaktiviteter i
forbindelse med rastofgraven og der vil stilles saerlige krav til efterbehandlingen af de udgravede
arealer.

Hvis der kan abnes for disse muligheder, vil det dels betyde en optimeret udnyttelse af regionens
begreensede rastofressource, da man pa denne méade kan integrere de lokalt fundne rastoffer i
bygge- og anlaegsarbejdet forbundet direkte med det konkrete byudviklingsprojekt eller ggre dem
tilgeengelig til bygge- og anleegsarbejder andre steder i regionen. Men det vil ogsa betyde, at der er
mulighed for skabelse af et spaendende landskabeligt samspil med ny bebyggelse, ligesom det vil
give mulighed for at skabe rekreative arealer med hgj naturveerdi pa bynaere arealer, som
beskrevet nedenfor.

Regionen vil desuden arbejde for, at de rastoffer, der foreandes i forbindelse med grave- og
anleegsarbejde, der foretages udenfor rammerne af rastodovgivningen, udnyttes i s hgj grad som
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muligt jfr. afsnit 7.3 i vejledning om administration af rastodoven (Naturstyrelsen, september
2012).

Réstoandvinding og skovrejsning/skovomrader

Omrader til skovrejsning udpeges af kommunerne i kommuneplanerne med henblik pa at sikre
grundvands- og drikkevandsressourcer, fiernelse af kveelstof, fremme biodiversiteten og
spredningsmulighederne for det vilde plante- og dyreliv samt for at @ge mulighederne for
friluftsoplevelser omkring byomraderne.

| rAstodoven og planloven er det fastlagt, at kommuneplanernes arealudleeg ikke ma stride imod
en rastofplan og at kommunerne er bundet af rastofplanen i deres planleegning. Dette er hidtil
blevet tolket pa en made, der betyder, at arealudpegninger til hhv. rastoandvinding og skovrejsning
i praksis er uforenelige arealinteresser. Det har bl.a. betydet, at rastofplanernes
rastofgraveomrader i kommuneplanerne ofte er blevet udpeget som arealer, hvor skovrejsning er
ugnsket eller som neutralomrader.

Ofte er hensigten med udpegning til skovrejsningsomrade grundvandsinteresser. Her vil
tilplantning med skov betyde, at arealet ikke bliver benyttet til intensiv landbrugsdrift med deraf
falgende risiko for nedsivning af nitrat og sprgjtemidler til grundvandet. | forbindelse med
tilladelser til rastoandvinding stilles der vilkar, der skal sikre, at der ikke ved denne aktivitet er
risiko for forurening af grundvandet savel under som efter endt drift. Derfor er de interesser der
som udgangspunkt, skal sikres ved udlaeg af arealer til skovrejsning af hensyn til grundvandet,
saledes allerede tilgodeset i forbindelse med reguleringen af en evt. rastoandvindingsaktivitet.

En udpegning til rastofgraveomrade af et areal, der af kommunen gnskes udlagt til skovrejsning
kan, som det er nu, medfare, at omradet enten ikke kan udpeges til skovrejsning eller at
skovrejsning forsinkes.

Region Hovedstaden vil undersgge muligheden for, gennem fastlaeggelse af forudseetninger i
forbindelse med konkrete arealudpegninger, at sikre at der kan foretages indvinding af en given
rastofressource forud for skovrejsning pa arealet. Dette vil kreeve, at der kan formuleres
forudsaetninger for udpegningen, hvorefter rastoandvindingen i det respektive graveomrade for
eksempel alene kan forega over grundvandsspejl, og at indvindingen skal ske indenfor en given
tidshorisont i forhold til den planlagte skovrejsning. Regionen vil i samarbejde med kommunerne
udforske disse muligheder. Det kan her naevnes, at Frederikshavn Kommune i deres
kommuneplan 2015 har udpeget omrader, hvor ny skov er gnsket efter endt rastoandvinding. Her
beskrives det i deres miljgvurdering for temaet skovrejsning, at det er en ny strategi for
udpegninger, der foretages med henblik pa at sikre grundvandsressourcen efter endt
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rastoandvinding i nitratfglsomme indvindingsoplande.

Rasto&ndvinding og nye naturomrader/rekreative arealer

Naturomraderne i Region Hovedstaden knytter sig i hgj grad til det abne land og skovene, hvorfor
andelen af naturomrader er starre i omraderne nord og vest for hovedstaden. Det er ogsa i disse
omrader, at der er mulighed for at indvinde grus, hvilket kan medfare interessekonaikter mellem
rastoandvinding og naturhensyn. Rastoandvindingen vil i visse omrader saledes medfare
aendringer i eller decideret bortgravning af naturomrader, men rastofgrave rummer ogsa gode
muligheder for at arealer bliver omdannet til naturomrader med tilsvarende eller stgrre naturveerdi
og biodiversitet end inden, der blev indvundet rastoffer.

| dere undersggelser er rastofgrave blevet fremhaevet som *hotspots 'for biodiversitet, seerligt for
arter knyttet til abne, sandede levesteder med sparsom vegetation (Hansen, D.D. et al 2008 [5]).
Naturhistorisk Museum i Aarhus har i 2009 undersggt en reekke grusgrave pa Djursland og fundet,
at rastofgravene indeholder en varieret og sjeelden aora og fauna (Olsen, K. et al., 2011[6]). Den
primeere arsag til dette vurderes at vaere grusgravenes lave indhold af ngeringsstoffer, samt at
sand, grus og sten, der opvarmes, udggar gode levesteder for iseer krybdyr. Desuden giver
lavwandede vandhuller med rent vand gode levevilkar for forskellige dyr som eksempelvis
insekter og padder. Endeligt bevirker det forhold, at der i rastofgravene konstant blottes ny
jomfruelig jord, at pionerplanter kan fa rodfeeste uden konkurrence fra vildtvoksende graesser
(Olsen, K. et al., 2011).

Region Hovedstaden har i samarbejde med Region Midtjylland i 2014 foretaget undersggelser af
eventuelle konsekvenser pa grundvandskvaliteten af rastoandvinding under grundvandsspejlet,
med henblik pa at opna bedre udnyttelse af rastofressourcen ved gget indvinding under
grundvand. Undersggelserne viste, at man ved indvinding grundvand pa visse lokaliteter skal
vaere opmaerksom pa evt. pyritoxidation, men at rastoandvinding under grundvandsspejl som
hovedregel kan ske uden gget risiko for grundvandsforurening.

Som en forleengelse heraf har Region Hovedstaden i 2015 i samarbejde med Arhus Universitet,
Region Syd og Region Midtjylland indledt et samarbejde om et projekt, der skal undersgge
tilstanden i de sger som dannes som i forbindelse med indvinding af rastoffer under grundvand.
Formalet med projektet er at beskrive den natur-vandkvalitetsmaessige veerdi af rastofgravesger.
Tanken er at afdaekke, hvorvidt en arealmaessigt optimeret rastoandvinding ved gget indvinding
under grundvandsspejlet kan gge udnyttelse af rastofressourcen, og samtidig efterfalgende skabe
nogle dere neeringsfattige sger i Danmark af natur- og miligmeessig hgj veerdi, herunder gget
biodiversitet. P& baggrund af undersggelsen forventer Region Hovedstaden, at opna en bedre
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forstaelse for, hvordan rastoandvinding og efterbehandlingen i sgerne kan gribes an til sikring af
den bedste naturveerdien i sgerne.

Region Hovedstaden vil pa baggrund af ovenstaende i samspil med kommuner, grundejere og
rastoandvindere arbejde pa at sikre, at rastoandvinding og efterbehandlingen bade over og under
grundvand planlaegges og udfares saledes, at naturveerdien i rastofgravene under og efter endt
indvinding fremmes.

O-alternativ

| rastofplanens afsnit om indvinding og forsyning gares der rede for restressourcen af dels sand,
grus og sten og dels af ler i regionen. Heraf fremgar det, at Region hovedstaden i stigende grad er
afhaengig af tilfersel af rastoffer dels fra havet og dels fra Region Sjeelland.

De 1304 ha graveomrader, som er udpeget i Region Hovedstadens Rastofplan 2016, udger ca.
0,5 % af Region Hovedstadens samlede areal. Samtidig har Region Hovedstaden landets hgjeste
befolkningsteethed pa 842 indbyggere pr. km?, hvilket understreger de udfordringer, der er
forbundet med at ande tilgeengelige arealer til rastoandvinding.

O-alternativet i denne sammenhaeng vil veere at fortsaette rastofplanlaegning indenfor de samme
rammer som hidtil, hvor ovenstaende (og muligvis andre) arealreservationer ikke kan indga i
udpegningerne uanset den mulige rastofressource, der er til stede indenfor disse
arealudpegninger. Dette vil betyde, at regionen indenfor en arraekke vil komme i den situation, at
regionen ikke kan opfylde statens krav om, at der skal udleegges graveomrader, der indeholder
rastoffer til et forbrug pa 12 ar.

[1] Fingerplan 1947 — skitseforslag til egnsplan for Storkabenhavn, Egnsplankontoret 1947

[2] Fingerplan 2013 — landsplandirektiv for hovedstadsomradets planleegning, Miljgministeriet
2013

[3] Udvikling af bla og granne omrader over tid samt analyse af tingaengeligheden, Det
biovidenskabelige fakultet kbh. Universitet

[4] Prioritering af fremtidens arealanvendelse i Danmark, Fonden Teknologiradet, August 2015

[5] Gravhgie og rastofgraves betydning for bevarelse af den biologiske mangfoldighed i

63



Nationalpark Mols Bjerge, Morten D.D. Hansen et al. Kulturarvsstyrelsen 2008.

[6] Olsen, Kent og Hansen, Morten D.D. Rastofgrave er refugier med stor biodiversitet. Poster
Biodiversitetsymposiet 2011.
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Genanvendelse og cirkulzer gkonomi

Der er et stigende behov for rastoffer i Region Hovedstaden og i Danmark som helhed. Veeksten i
samfundet haenger teet sammen med udbygning af infrastruktur samt udvikling af eksisterende og
nye attraktive bolig- og erhvervsomrader. | rapporten "Fremskrivning af rastofforbruget for 2013 —
2036" ses det estimerede rastofforbrug for perioden 2013 - 2036 fordelt pa regioner (1). | agur 1
ses resultaterne af fremskrivningen. Det ses, at kurven er jeevnt stigende fra starten af perioden
til den i slutningen af perioden nar et niveau svarende til far &nanskrisen i 2008. Den model, der
ligger til grund for estimatet, er udarbejdet pa baggrund af estimerede beskeeftigelsestal for
bygge- og anlaegssektoren, der har den bedste historiske korrelation med rastofforbruget. Denne
parameter har samtidig en relativt snaever sammenhaeng med den gkonomiske vaekst i
samfundet.

12
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Figur 1. Estimat af udviklingen i rastofforbruget fordelt pa regionerne. Kilde: Fremskrivning af
rastofforbruget for 2013-2036.

De sand-, grus- og lermaterialer, der indvindes i forbindelse med rastoandvinding, er naturligt
dannede og ikke-fornybare materialer. Beeredygtighedsprincippet tilsiger, at ressourcer bar
anvendes uden at forringe livsvilkarene for kommende generationer, hvorfor ikke-fornybare
rastoffer kun bar indvindes i det omfang, det er ngdvendigt for at sikre en gnskelig
samfundsudvikling og i det omfang, at der ud fra en samlet betragtning ikke andes egnede og
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eventuelt fornybare erstatningsprodukter.

Med baggrund i gnsket om gget baeredygtighed er der i Region Hovedstaden en malsaetning om,
at reducere forbruget af primeere rastoffer ved at fremme principperne for cirkuleer gkonomi og
ressourceoptimering.

Regionen Hovedstaden har ikke direkte indaydelse pa den maengde rastoffer, som forbruges og
kan ikke opstille regler og procedurer for brugen af genbrugsmaterialer som erstatning for
rastoffer. Regionen kan dog arbejde for etablering og udbredelse af viden pa omradet og
understgtte projekter til udarbejdelse af nye arbejdsformer og procedurer.

En god indikator for indfasningen af cirkulaer gkonomi og ressourceoptimering pa rastofomradet
ville veere forholdet mellem gkonomisk vaekst og det samtidige rastofforbrug. Safremt, der kan
ske en gradvis afkobling mellem den gkonomiske vaekst og ressourceudnyttelsen vil det veere
tegn pa, at den cirkulzere gkonomi og ressourceoptimeringen er under udvikling.

Figur 4.1 Relativ og absolut afkobling

e
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den skonomiske valst den ekonomiske vaekst gkonomiske vakst stiger N
Tid 3

Figur 2. Relativ og absolut afkobling af ressourceforbrug fra den gkonomiske vaekst, kilde EEA.
Cirkuleer gkonomi

Cirkuleer gkonomi star hgit pa den politiske dagsorden bade i EU og nationalt i Danmark og
saledes ogsa i Region Hovedstaden. Cirkuleer gkonomi ses som et redskab, der kan medvirke til
at lgse savel globale som regionale miljigmaessige og gkonomiske udfordringer.

| den cirkuleere gkonomi laegges der vaegt pa, at al kapital, herunder naturkapital i form af f.eks.
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rastoffer som sand, sten og grus udnyttes pa en sadan made, at de kan genbruges/genanvendes
(se faktaboks). Dermed fastholdes materialer og produkter i det gkonomiske kredslgb med den
hgjst mulige veerdi i lsengst mulig tid.

Ellen MacArthur Foundation har vurderet potentialet for cirkuleer skonomi i Danmark og fundet, at
der i 2035 bl.a. kan opnas yderligere 7.000-13.000 job, 3—7 % reduktion i Danmarks CO,-aftryk
samt 5-50 % reduktion i forbruget af nye ressourcer for udvalgte materialer. Byggesektoren
vurderes at veere blandt de 10 sektorer med stgrst potentiale for reduktion. | byggesektoren
genanvendes 87 % af bygge- og nedrivningsaffaldet og mindre end 1 % genbruges (se faktaboks).
Potentialet i sektoren kan realiseres gennem nye forretningsmodeller og gget genbrug og
genanvendelse svarende til en vaerdi pa 100-150 mio. EUR pr. ar i 2035 (2).

Faktaboks: Genbrug og genanvendelse

Genbrug: Det samme produktion/materiale anvendes i samme udformning og til
sammenligneligt formal mere end en gang. Eks. har Region Hovedstaden fuldt et projekt,
hvor hele mursten blev indsamlet og genbrugt til opfarelse af nyt byggeri, uden videre
forarbejdning.

Genanvendelse: Materialerne fra et produkt anvendes til at fremstille et nyt. Eks.
Nedknust beton kan benyttes til at fremstille til at genbrugsstabil, som er et billigere men
ligesa anvendeligt produkt som stabilgrus fremstillet af jomfruelige rastoffer.

Ressourceoptimering

Ifglge Det Europaeiske Miljgagentur (EEA) er det samlede danske ressourceforbrug pr. indbygger
opgjort til 19,4 tons pr. indbygger (2015), hvilket er betydeligt over gennemsnittet i EU, som er
13,2 tons pr. indbygger. En veesentlig del af dette ressourceforbrug udgares af primaere rastoffer
som sand, grus og sten. Region Hovedstaden har for perioden 2012 — 2015 inkl. opgjort det
gennemsnitlige forbrug af primaere rastoffer i regionen til ca. 6,3 tons pr. indbygger, hvilket svarer
til ca. 1/3 af det samlede, arlige ressourceforbrug pr. indbygger i Danmark. 20 % af den forbrugte
ressource indvindes i Region Hovedstaden.

Udnyttelsen af naturlige rastoffer i Danmark skal ske i trad med strategier og regulering pa
nationalt og EU-niveau. | EU sigtes der pd, at gkonomisk veekst skal ske uden modsvarende vaekst
i ressourceforbrug og affaldsproduktion, hvilket bl.a. skal realiseres gennem gget
ressourceeffektivitet og innovation, der kan sikre gget genbrug, (Europa-Kommissionen, 2011,
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European Commission, 2002).

@get ressourceeffektivitet og genbrug/genanvendelse af affaldsprodukter som erstatning for
primeere rastoffer falder ind under ovenstdende malsaetninger. | Region Hovedstadens Regionale
Veekst- og UdviklingsStrategi er der i overensstemmelse med disse malseaetninger formuleret
visioner og veerdier, som skal bidrage til at skabe en baeredygtig udvikling for mennesker og milja,
herunder ogsa @get ressourceeffektivitet og genbrug/genanvendelse.

Genanvendelse af affald, iseer fra bygge- og anleegsbranchen som sekundaere rastoffer har
potentiale til at erstatte sand og grus. Affaldet vil skabe starre samfundsvaerdi ved at blive
genanvendt end ved at blive deponeret eller destrueret. Erstatning af primaere rastoffer gennem
brug af f.eks. genanvendte affalds- og restprodukter forventes at kunne bidrage til aget
ressourceeffektivitet og @get baeredygtighed i rastofsektoren. Ved gget genbrug af affalds- og
restprodukter som sekundzere rastoffer, vil der kunne opnas en gget ressourceeffektivitet
samtidig med, at behovet for deponeringskapacitet og for arealer til indvinding af primaere
rastoffer som sand og grus reduceres.

Overskudsjord

Overskudsjord fra bygge- og anlaegsprojekter har potentiale til at veere en veerdifuld ressource,
der med nye anvendelsesmuligheder kan bidrage til at reducere forbruget af primzere rastoffer og
skabe merveerdi for samfundet. | dag anvendes meget overskudsjord til f.eks. stgjvolde og
landskabsmodellering og bidrager derved ikke til merveerdi for samfundet.

Region Hovedstaden statter Bygherreforeningens projekt 'Helhedsorienteret baeredygtig
jordnandtering’. Projektets mal er bl.a. at komme med anbefalinger til regeleendringer, udvikle
metoder til reduktion eller genanvendelse af overskudjord samt teknikker til foraedling af
overskudsjord. Projektet vil igennem cases demonstrere, hvordan jord kan genanvendes og
dermed blive til en ressource frem for et overskudsprodukt.

Region Hovedstaden har gennemfgart et forprojekt, som viste, at overskudsjord kan teenkes som
en ressource ud fra fglgende veerdier:
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e Overskudsjord er en veerdifuld ressource — dvs. en ravare fremfor et restprodukt

e Overskudsjord er et lokalt produkt — som handteres bedst lokalt, mens aytning er kostbar og
miljgbelastende

¢ Ny viden og teknologi er ngdvendig — det giver mindre meengder jord og transport samt
reducerer behovet for primaere rastoffer

e Projektet om overskudsjord udspringer af den Regionale Udviklingsplan og et
udviklingsprojekt, som blev igangsat med statte af regionsradet i Region Hovedstaden.

e Overskudsjord kan bidrage til @get ressourceeffektivitet

Kommunerne og Region Hovedstaden har en feelles interesse i at begraense maengden af
overskudsjord fra anleegsprojekter m.v. i hele regionen. Kommunerne er udfordrede i forhold
afseetning af til de op imod 10 mio. tons overskudsjord, som arligt produceres i regionen. Ofte
anvises jorden til f.eks. stgjvolde, landskabsmodellering, landvinding og deponering i gamle
grusgrave, men disse lgsninger bidrager hverken til gget ressourceeffektivitet, beeredygtighed,
@get samfundsveerdi eller til at reducere forbruget af rastoffer. Region Hovedstaden er pa sin side
myndighed i forhold til deponering af overskudsjord i rastofgrave, og det er velkendt, at dette kan
veere forbundet med miljgproblemer i form af forurening. Endvidere er regionen som myndighed
pa rastofomradet udfordret af, at efterspgrgslen pa rastoffer overstiger den maengde, der
indvindes i regionen, og at der pga. mangel &rligt importeres ca. 3 mio. m3 rastoffer fra andre dele
af Sjeelland.

Kalkstabiliseret moreeneler er et eksempel pa, hvordan overskudsjord kan anvendes som
erstatning for rastoffer. Ved at anvende kalkstabiliseret moraeneler til vejbyggeri i stedet for grus
er der et reduceret behov for grus, som er en knap ressource i Region Hovedstaden, og samtidig
kan meaengden af overskudsjord reduceres, hvilket giver en reduktion i lastbiltransporter og
yderligere gkonomiske besparelser (Vejdirektoratet, juli 2012).

Store maengder overskudsjord anvendes i dag til formal som medfarer, at kvaliteten af jorden
forringes. Da overskudsjord er en ikke-fornybar ressource, bgr jorden sa vidt muligt anvendes til
formal, som ikke medfarer forringelse af jordens kvalitet. | den udstraekning, at overskudsjord kan
substituere/erstatte primeere rastoffer, vil behovet for indvinding og transport af rastoffer
mindskes, og samtidig @ges ressourceeffektiviteten og baeredygtigheden.

Region Hovedstaden har via et program om overskudsjord givet stgtte til udvikling og afpr@vning
af ideer og teknologier, som forventes at veere anvendelige bade i forbindelse med Region
Hovedstadens egne anleegsprojekter og i regionen som helhed. Inden for programmets rammer
har Region Hovedstaden afsggt mulighederne for at nedbringe produktionen af overskudsjord og
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for at undga, at overskudsjord anvendes til formal, som forringer kvaliteten.
Vejen til gget genanvendelse

Rastodovens formal er bl.a. at sikre, at rastofferne anvendes i forhold til deres kvalitet (§ 1, stk. 4)
saledes, at materialer med hgj kvalitet ikke anvendes i situationer, hvor materialer af lavere
kvalitet er tilstreekkeligt. Tilsvarende er det lovens formal at sikre, at primaere rastoffer som f.eks.
sand og grus sa vidt muligt erstattes af affaldsprodukter (8 1 stk. 5). Rastodovens § 4 rummer
mulighed for, at der kan fastsaettes regler for maengde og kvalitet af rastoffer, som ma anvendes
ved udfarelsen af bygge- og anleegsarbejder, herunder ogsa anvendelse af erstatningsprodukter.
Denne bestemmelse i loven er endnu ikke udnyttet. Miljgstyrelsen er i feerd med at udarbejde en
ressourceeffektiviseringsstrategi, der bl.a. har til hensigt at beskrive, hvordan produktion i
Danmark optimeres. Genanvendelse og anvendelse af materialer i forhold til deres kvalitet ventes
at blive et centralt emne i denne strategi. Den konkrete situation i Region Hovedstaden omkring
produktion og genbrug af affald, herunder overskudsjord, er vaesentlig i relation til regionens
gnske om at skabe en balanceret udvikling for mennesker og miljg gennem en effektiv
baeredygtighedsindsats. Regionen forventer, at Miljgstyrelsens effektiviseringsstrategi vil veere
med til at statte denne indsats.

1// Fremskrivning af rastofforbruget for 2013 — 2036. Danske Regioner 2014.

2 // Potential for Denmark as a circular economy. A case study from: Delivering the circular
economy — a toolkit for policy makers. Ellen MacArthur Foundation 2015.
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Transport og CO2

Region Hovedstaden vedtog i 2012 en klimastrategi hvor visionen er at hele hovedstadsregionen
gennem steerke samarbejder pa tveers af offentlige parter, private virksomheder og videns
institutioner skal blive den mest klimaberedte og energieffektive region i Danmark.

Region og kommuner og har aftalt, at klimatilpasning er ét af 10 feelles fyrtarnsprojekter. Region,
kommuner og forsyningsselskaber har med projektet Energi pa Tveers udviklet en feelles vision og
besluttet en reekke indsatsomrader, der bl.a. skal fare til at hovedstadsregionens transportsektor
er fossilfri i 2050.

Rastoffer transporteres med lastbil over store afstande og bidrager derfor med udledning af CO,.
Regionen har ikke indaydelse pa hvor rastoffer hentes og anvendes samt hvor langt rastofferne
transporteres. Det er udelukkende markedskreefter samt bygherrer og entreprengrer, som
beslutter, hvorfra rastoffer til et givent bygge- og anleegsprojekt kabes. For at belyse
konsekvenserne af transporten af rastoffer har regionen valgt at beregne og vise hvilken
betydning transporten af rastoffer har for udledningen af CO». Der er i beregningerne ikke taget
hgjde for, at kvaliteten af rastofferne til et givent anlaegsprojekt har indaydelse pa, hvor det er
muligt at hente rastofferne.
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Transport af rastoffer

Det fremgar af rastofplanen, der i regionens grusgrave &rligt indvindes ca. 1,0 mio. m3 sand og
grus, at der i regionens havne arligt losses ca. 700.00 m? réstoffer, samt at der er &rligt
importeres 300.000 m3 materialer som internationalt gods. Langt hovedparten af disse rastoffer
transporteres med lastbil inden for regionen bade til lokale forsyningsbehov og til starre
byggeprojekter placeret fortrinsvis i neerheden af Kgbenhavn.

Det er beregnet, at det samlede forbrug af rastoffer i regionen udger i alt ca. 5,5 mio. m3 sand og
grus. Falgelig er der en transport af rdstoffer til regionen pa ca. 3 mio. m3 &rligt. Disse rastoffer
transporteres ligeledes med lastbil fortrinsvis fra Region Sjeelland. Transporten af denne maengde
rastoffer til regionen svarer til, at ca. 100.000 lastbiler karer til regionen hvert ar.

Rastofsektoren bidrager til CO, -udledning gennem transport, men indvinding og forarbejdning af
materialer bidrager ogsa til den samlede udledning.

Klimafodaftryk/Carbon footprint

For at belyse CO»-udledningen eller klimafodaftrykket (carbon footprint) i forbindelse med
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rastofforsyning er der valgt forskellige mulige scenarier. Der tages udgangspunkt i leverance af
rastoffer til et nyt hospitalsbyggeri i Hillerad. Der er beregnet CO»-udledning ved indvinding og
transport fra to grusgrave i Region Hovedstaden og fra en grusgrav i Region Sjeelland. For at belyse
konsekvenserne ved leverancer uden for naeromradet, er det valgt yderligere at beregne
udledning ved produktion og transport af en leverance af knust granit fra Bornholm.
Beregningerne angiver de konsekvenser det har for CO, udledningen, nar sand og grus
transporteres fra forskellige geogradske lokaliteter.

Udledning af CO5 i forbindelse med rastoandvinding kan opdeles i to komponenter:

¢ Udledning der stammer fra indvinding, bearbejdning, intern transport i grusgraven/stenbrud
inklusiv vedligeholdelse af materiel.
e Transport fra grusgraven til anvendelsesstedet og retur.

Produktion og CO»-udledning

Den beregnede udledning af CO» for produktion af sand og grus i en grusgrav fremgar af tabel 1. |
beregningermne af CO,-udledning indgar gravearbejde, sortering af materialer, opblanding af
forskellige materialer, intern transport, lsesning samt udledning forbundet med drift og
vedligeholdelse af materiel. Beregningerne tager udgangspunkt i produktion af ca. 100 m3 sand
0g grus svarende til 180 ton.

Produktion af sand Sand og grus (ton) Udledning CO» Udledning CO»-total
0g grus (kg/ton) (kg)
Grusgrav 180 24 432

Tabel 1: Udledning af CO» ved indvinding og produktion af sand og grus i en grusgrav.

Transport og CO»-udledning

For at belyse CO»-udledning ved transport inden for regionen er der valgt en grusgrav i Kyndby i

Frederikssund Kommune og en grusgrav ved Kallerup i Hgje-Taastrup Kommune. Derudover

sammenlignes med en grusgrav ved Bjergsted ved Kalundborg i Region Sjeelland. Ved

beregningerne er det forudsat, at der leveres ca. 100 m3 grus, svarende til 180 ton. Der anvendes
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lastbiler der kan leesse 20 ton, og som karer fuldt lastet til Hillerad og tomme tilbage til
grusgraven. Beregningerne viser, at transportafstanden er den afggrende faktor for
CO,-udledningen, og at udledningen er ligefrem proportional med afstanden. Resultaterne er
illustreret pa agur 1.
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Figur 1. CO, udledning fra lastbiltransport af rastoffer i forhold til afstand og produktion.

Som det fremgar af aguren stiger udledningen af CO, med stigende afstand fra grusgraven til
anvendelsesstedet. Ved en transportafstand under ca. 23 km er udledningen af CO, fra
transporten af rastoffer mindre end ved produktionen. Figuren illustrerer, hvor stor en betydning
@get transport af rastoffer til bygge- og anleegsprojekter har for udledningen af CO,. Som
eksempel ses udledningen af CO» ved transport af 180 ton grus fra hhv. Kyndby, Kallerup og
Bjergsted til et nyt byggeri af et hospital i Hillerad. Figuren viser, at med transportafstande pa hhv.
36, 49 og 105 km udledes 684, 931 og 1994 kg CO». Hvis man kan reducere afstanden ved
transport af grus, har det altsa store betydning for meengden af CO,, som udledes til atmosfeeren.
Reduktion af transportafstanden forudsaetter imidlertid, at de efterspurgte rastoffer andes i en
naermere beliggende grusgrav.

En reduktion i transportafstanden fra grusgrav til anvendelsesstedet vil have en direkte virkning
pa den samlede CO,-udledning. Det forudsaetter imidlertid, at de efterspurgte rastoffer andes i en

naermere beliggende grusgrav
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Knust granit som erstatning for sand og grus

Ved nogle bygge- og anlaegsopgaver kan knust granit udggre en brugbar erstatning for sand og
grus. Anvendelse af granit vil sdledes kunne forlaenge levetiden af sand- og grus forekomster i
regionens graveomrader og erstatte sand og grus transporteret eksempelvis fra Region Sjeelland.
Erstatning af sand og grus med granit kreever dog en relativ lang transport af materialerne fra
enten Bornholm, Sverige eller Norge, og indvinding, produktion og transport af granitten med bade
lastbil og skib vil ogsa bidrage til den samlede CO» udledning.

| beregningerne af CO,-udledning indgar drift og vedligehold af materiel. For at lette
sammenligningen anvendes den samme maengde rastoffer, som ved beregningerne for sand og
grus. Udledning af CO» ved produktion af 180 ton grus fra granit er angivet i tabel 2, og det kan
ses, at udledning ved produktionen af granit er vaesentlig hgjere (788 kg) end ved produktion af
sand og grus fra en grusgrav (432 kg). Udledningen af CO, ved produktion af granit er ca. 80 %
hgjere end ved produktion af sand og grus i grusgrave. Transport af det knuste granit til Hillerad
antages, at forega med lastbil til havnen i Ranne, derefter med skib til Kege og derefter med
lastbil igen til Hillerad.

Produktion af grus Grus maengde (ton) Udledning CO» Udledning CO», -total
(kg/ton) (kg)
Stenbrud 180 4,38 788

Tabel 2: Udledning af CO» ved indvinding og produktion i stenbrud.

Den samlede CO,-udledning ved produktion og transport af granit fra Bornholm er pa 2.044 kg
Q0. Til sammenligning er den samlede CO»-udledning ved produktion og transport af en
tilsvarende maengde grus fra Bjergsted i Region Sjeelland pa 2.426 kg. (1994 kg ved transport +
432 kg ved produktion).

Skov- og Naturstyrelsen har tidligere faet gennemfeart lignende beregninger pa scenarier der
illustrerer forskellige indvindings- og transport situationer af rastoffer (Skov- og Naturstyrelsen,
2000). Scenarierne er dog ikke direkte sammenlignelige, da Skov- og Naturstyrelsens beregninger
er fortaget pa det samlede energiforbrug.

Kalkstabiliseret moraeneler som erstatning for traditionelt vejopbygning
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Ved traditionelt vejopbygning bortgraves en del af overjorden da jordens baereevne ikke er
tilstraekkelig til at kunne baere tradkbelastningen. Herefter indbygges sand og grus som erstatning
for det bortgravede materiale. Det medfarer udledning af store maengder CO, som fglge af
bortgravning og bortkarsel af jorden samt tilkarsel og indbygning af nye materialer. Ved opbygning
af en &resporet motorvej anvendes der ca. 63.000 m3 sand og grus pr. kilometer og derfor kan
ganske sma reduktioner i anvendelse af materialer have stor betydning for den samlede meengde
sand og grus der anvendes til etablering af vejen. Ved at reducere maengden af materialer vil der
kunne spares bade pa de ngdvendige rastoffer og pa CO»-udledningen til produktion og transport
af rastofferne.

| dag anvendes i begraenset omfang kalkstabilisering af moraeneler i forbindelse med vejbyggeri.
Metoden anvendes primeert af Veejdirektoratet i forbindelse med hoved- og motorvejsbyggeri og
har den umiddelbare fordel, at den kan reducere anvendelsen af primaere rastoffer. Metoden
omfatter tilssetning og opblanding af kalk i de gverste jordlag, som derved bliver steerkere og
resulterer i, at det ngdvendige gruslag typisk reduceres med ca. 30 cm (KMG, 2011). Pa en enkelt
streekning pa ca. 20 km mellem Tuse og Vig i Region Sjeelland har Vejdirektoratet beregnet, at der
er sparet bortkersel og erstatning af mellem 150.000 og 200.000 m3 jord (Vejdirektoratet, 2011).
Ved at bruge feerre rastoffer vil transporten af sand og grus til anvendelsesstedet blive reduceret,
sa CO,-udledningen som resultat af transporten mindskes.
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Kilde pa billede: KMG/STRABAG

Alternative vejkonstruktioner kan reducere forbruget af rastoffer og derved mindske transporten,
men det kan medfgre starre bidrag til CO,—udledningen.

Ved kalkstabilisering spares der sdledes bade pa kersel og pa forbruget af rastoffer. For at
undersgge konsekvenserne for COo—udledningen er der undersggt CO,—regnskabet for etablering
af 1 km vej med en bredde pa 8 m. Der er beregnet CO,—udledning ved opbygning af vejen pa
traditionel vis og ved anvendelse af kalkstabilisering (Niras 2011). Det antages i beregningen, at
grusgraven er beliggende 50 km fra anvendelsesstedet.

Resultaterne af beregningerne fremgar af &gur 2 og 3. Det fremgar af agurerne, at transport af
bade jord og grus er den mest betydende faktor for CO»-udledningen ved traditionel vejbygning.
Udledning af CO, fra transport af jord og grus har mindre betydning ved etablering af den
kalkstabiliserede vej. Det skyldes, at man ved etablering af kalkstabiliserede veje anvender
braendt kalk. Produktion af braendt kalk kraever meget energi bade til tarring og braending og
udleder derved meget COo.

Den samlede CO,-udledning ved konstruktion af 1 km vej er ved den traditionelle metode
121.144 kg CO,, mens den ved brug af kalkstabilisering er 192.100 kg CO». Med de givne
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forudsaetninger, reducerer det saledes ikke COo—udledningen, at anleegge veje ved brug af
kalkstabilisering frem for pa traditionel vis. Til gengaeld vil etablering af veje med kalkstabilisering
betyde mindre forbrug af primaere rastoffer, mindre lastbiltransport og derved lavere udgifter. Med
en aendret afstand til grusgraven eller kalkproducenten end den der er anvendt her, vil det
samlede CO»-regnskab se anderledes ud end angivet. For at belyse de samlede konsekvenser for
CO»—udledningen bgr der gennemfares beregninger for de enkelte anlsegsopgaver.
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Figur 2: COo—udledning ved etablering af 1 km vej pa traditionel vis.
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Figur 3: CO,—udledning ved etablering af 1 km vej ved kalkstabilisering.

Skov- og Naturstyrelsen, 2000: Rastoandvinding, Energiforbrug og emissioner, Miliggruppen ApS,
december 2000.

Vejdirektoratet, 2011: http://www.vejdirektoratet.dk/DA/vejprojekter/Holbaek-Vig/nyheder

/Sider/Kalk-ggr-lerjord-til-billigt-og-miljgvenligt-vejunderlag.aspx

Region Hovedstaden, 2012: Klimastrategi for hovedstadsregionen. KKR Hovedstaden, april 2012.
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Kumulative effekter

Ved planlzegningen af nye graveomrader er der i de enkelte forslag til nye graveomrader vurderet,
om der kan opsta kumulative effekter. Det kan enten veere en enkeltstaende miljgparameter, som
medfgrer en kumulativ effekt, eller det kan vaere summen af en lang reekke enkeltstdende
miligparametre som tilsammen har en uhensigtsmaessig miljigpavirkning. Hvis det er vurderet, at
en eller dere miljgparametre vil blive pavirket, er der enten opstillet afveergeforstaltninger eller
forudseetninger for at reducere pavirkningen, eller graveomradet er justeret eller ikke medtaget i
Rastofplan 2016.

Hvor eksisterende graveomrader udvides, betyder udvidelsen ikke ngdvendigvis forgget
rastoandvinding eller at starre arealer inddrages som aktiv rastofgrav. Ofte vil udvidelsen ske,
fordi et omrade er feerdigudgravet, og indvindingen ayttes til nye arealer. Regionen vil dog arbejde
for, at feerdiggravede omrader efterbehandles i takt med, at nye omrader abnes.

P& det regionale plan (overordnede planniveau) kan Rastofplan 2016 medfare, at der vil blive
indvundet aere rastoffer i Region Hovedstaden, da den estimerede maengde af rastofferne i
graveomraderne er starre og idet behovet for rastoffer antages at stige. Samtidigt er de udpegede
graveomrader fordelt pa et starre antal kommuner og Regionen har prioriteret at udlaegge
graveomrader teet pa planlagte infrastrukturprojekter. @get indvinding af rastoffer i regionen kan
medfare lokal @get tradk, men overordnet set ventes det, at rastofferne vil skulle transporteres
kortere, hvilket vil reducere tragkbelastningen og udledningen af COo.

Der udlzegges samlet set et mindre areal i Rastofplan 2016 i forhold til i 2012, idet det nu i endnu
hgjere grad forudseettes, at en given rastofforekomst skal udnyttes fuldt ud, ogsa selvom dette
indebaerer gravning under grundvandsspejlet. Det betyder, at indaydelsen pa landskabet regionalt
set begraenses mest muligt og reducerer de kumulative effekter.

Med rastofplan 2016 er der samtidig sat fokus pa genanvendelse og indfasning af en mere
cirkulaer gkonomi i stedet for anvendelse af primaere rastoffer. Med de planlagte aktiviteter og
tittag der allerede er iveerksat, ventes det, at der i planperioden vil ske en stigning i brugen af
erstatningsmaterialer og genanvendelsesprodukter, hvilket sandsynligvis vil have indaydelse pa
forbruget af de primaere rastoffer i regionen. De kumulative effekter af rastoandvinding i
planperioden ventes derfor pa regionalt niveau i et vist omfang at blive begraenset yderligere.

Der er i planen ogsa sat fokus pa, at efterbehandlingen i rastofgravene kan vaere med til at give
rastofgravene ny samfundsmeaessig veerdi som rekreative omrader eller som ny natur, og at sikre
samspil med andre arealinteresser, som byudvikling eller skovrejsningsomrader. | planperioden
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ventes disse tiltag at give positive kumulative effekter pa miljget i regionen.

Det vurderes, at Rastofplan 2016 ikke pafarer regionen negative kumulative effekter pa det
overordnede planniveau.
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Alternativer

For at forsta konsekvenserne af gennemfarelsen af den foreslaede rastofplan, kan man betragte
alternativerne til gennemfgrelsen. Til dette er der valgt to alternativer til den foresldede plan, som
hver i seer beskriver en situation hvor man inddrager sa mange rastofomrader som muligt og en
anden situation hvor man fortsaetter Ratofplanen uden endringer:

¢ Rastofplanen baseres pa gennemfgrsel af samtlige indsendte forslag til nye graveomrader
(Alternativ 1)
e Viderefgrsel af den eksisterende Rastofplan 2012 (O-alternativet)

Konsekvenserne for bl.a. miljget ved valget af en disse forslag beskrives i det falgende.
Alternativ 1

Dette alternativ forudsaeetter, at samtlige forslag til nye graveomrader medtages i planen, samtidig
med at omraderne i den Rastofplan 2012 ikke sendres. Med en fremskrivning i planperioden kan
det ventes, at fglgende forhold vil blive pavirket:

o Der tages ikke tilstraekkelig milighensyn i nye graveomrader, hvilket kan fare til uoprettelige
skader pa natur, naboer og kulturhistoriske veerdier.

e Der vil veere en starre resource udlagt i regionens graveomrader, men tilgaengeligheden til
disse ressourcer vil i dere tilfzelde vaere vanskelig pga. hensyn til andre forhold.

e Maske vil en starre del af Region Hovedstadens forbrug af rastoffer end i dag kunne hentes i
rastofgrave i regionen. Regionen bliver dog ikke selvforsynende.

¢ Rastoffer ma stadig hentes bl.a. i Region Sjeelland, og pavirker landskabet og borgerne i
Region Sjeelland.

e Der foretages ikke en reduktion i det samlede areal af graveomrader, herunder udtagelse af 4
omrader. Derved vil de planmaessige begraensninger pa disse arealer fastholdes, til ulempe
for den kommunale planleegning og ejerne og de gevinster, der vil vaere i forhold til pavirkning
af landskabet, bliver ikke realiseret.

Sammenlagt betyder Alternativ 1, at en starre del af regionens rastoffer maske vil kunne hentes i
rastofgrave i Region Hovedstaden, men regionen vil ikke blive selvforsynende med sand og grus.
Alternativet vil pafgre regionen uoprettelige skader pa miljget, skabe mange gener for borgerne og
vil kunne skabe uoprettelige skader pa kulturhistoriske veerdier. Alternativ 1 forkastes derfor.

O-alternativet
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0O-alternativet beskriver den situation, at Rastofplan 2012 viderefgres usendret. Falgende
beskrivelse geelder for en fremskrivning i planperioden.

e Det kan forventes, at aktive graveomrader udgraves yderligere og/eller feerdiggraves og
efterbehandles.

¢ Der pabegyndes evt. indvinding i et antal eksisterende graveomrader fra Rastofplan 2012.
Da kvaliteten af de rastoffer som andes i de eksisterende graveomrader &ere steder ikke
kan matche de krav, der er til det forventede forbrug, vil det betyde, at indvinding gradvis vil
aftage i takt med at rastofressourcen bliver opbrugt.

e Der udpeges ikke nye graveomrader.

e En endnu starre del af Region Hovedstadens forbrug af rastoffer ma hentes i Region
Sjeelland, hvilket medfarer starre pavirkning af landskabet og borgerne i Region Sjeelland
samt gget transport og CO> -udledning.

e Der vil blive en gradvis starre belastning af vejnettet og tilsvarende ggning i CO>—udledning.

¢ Der udpeges ikke yderligere interesseomrader i Region Hovedstaden. Muligheden for
langsigtet planleegning af rastofforsyningen reduceres.

e En starre del af rastofferne ma hentes pa havet, hvilket med den nuvaerende lovgivning
betyder ggede udgifter til anlsegsarbejde.

e Omfanget af rastofressourcen i de udlagte graveomrader kan ikke opfylde rastodovens krav
om at regionen skal kunne veere selvforsynende med rastoffer i en 12-ars periode.

¢ Der foretages ikke en reduktion i det samlede areal af graveomrader, herunder udtagelse af 4
omrader. Derved vil de planmaessige begraensninger pa disse arealer fastholdes, til ulempe
for den kommunale planleegning og ejerne.

Sammenlagt betyder O-alternativet, at regionen med de udlagte graveomrader ikke kan opfylde
rastodovens krav om at regionen skal kunne veere selvforsynende med rastoffer i en 12-ars
periode O-alternativet forkastes derfor.

Valg af alternativer

Der er ved den samlede afvejning af de graveomrader, som indgar i forslag til Rastofplan 2016
arbejdet med O-alternativer, sdledes at de omrader der indgar i forslag til Rastofplan 2016, er
vurderet til at have mindst indaydelse pa miljget set i forhold til den ressource, som kan
indvindes pa arealet. Saledes er en raekke foreslaede graveomrader ikke medtaget i forslag til
Rastofplan 2016, da den miligmaessige pavirkning blev vurderet vigtigere end den
rastofressource, som ville kunne indvindes pa arealet.

Der er ikke fastlagt andre alternativer i planen, men forskellige scenarier for CO, -udledning ved
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transport af rastoffer og for forskellige former for indvinding er blevet beskrevet i afsnittet om
fokusomrader. Her er desuden skitseret de miljgmaessige gevinster, der kan opnas ved
ressourceoptimering og en hgjere grad af genanvendelse af rastofressourcen.
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Overvagning

Udpegning af graveomrader i rastofplanen vil ikke straks medfare sendringer i miljgtilstanden. Der
sker farst en pavirkning af miljget, nar der er meddelt en indvindingstilladelse og ansager
pabegynder indvindingen.

Regionen foretager en umiddelbar vurdering af de konkrete miljgforhold i forbindelse med en
ansggning om tilladelse til rastoandvinding, hvorefter ansagningen sendes i samordning hos
kommunen, andre myndigheder og gvrige interessenter. Kommunen og eventuelt andre
myndigheder vurderer ansggningen i forhold til de myndighedsomrader de varetager og tager i
den forbindelse stilling til eventuelle andre tilladelser efter anden lovgivning. Efter en afvejning af
forholdene i samarbejde med kommunen og eventuelt andre myndigheder meddeler regionen
tilladelse til rastoandvinding og opstiller vilkar for driften samtidig med, at der vedtages en
efterbehandlingsplan for omradet.

Regionen farer tilsyn med alle rastofgrave. Region Hovedstaden har en malsaetning om at
gennemfgre ét arligt tilsyn i alle aktive rastofgrave. Om ngdvendigt foretager regionen opfalgende
tilsyn for at falge op pa om eventuelle forhold konstateret i forbindelse med tilsynet, der vurderes
at veere i modstrid med loven eller vilkar stillet i forbindelse med tilladelsen, bliver rettet op.
Safremt regionen konstaterer forhold, der handhaeves af andre myndigheder, primaert
kommunerne, videreformidler regionen sine observationer til rette myndighed. Safremt regionen
far henvendelser om forhold i rastofgrave, der kan veere i strid med rastodoven eller vilkar stillet i
forbindelse med tilladelsen, foretager regionen tilsyn i rastofgraven og om nadvendigt opfalgende
tilsyn.

Med udgangspunkt i dette sker overvagningen af de veesentlige miljgpavirkninger pa det

overordnede niveau af regionen og kommunerne i faellesskab.

Regionen overvager labende, hvor der indvindes rastoffer i regionen og modtager arligt
indberetning fra entreprengrerne om de indvundne maengder, som kan sammenholdes med det
forventede forbrug. Regionen foretager regelmaessigt ayfotografering af alle graveomrader, for bl.a.
at kunne sikre, at der kun indvindes inden for de udpegede graveomrader.

Ifalge rastodoven skal regionsradet gennemga rastofplanen hvert fierde ar for at vurdere, om der
er behov for justeringer eller revision af planen. Pa den made sikres en kontinuerlig politisk
vurdering af miljgpavirkningerne af rastofplanen.

Tilfgrsel af jord til rastofgrave er forbudt, men regionen kan i meget szerlige tilfaelde meddele
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dispensation fra forbuddet mod tilfarsel af jord i rastofgrave (efter jordforureningslovens § 52).
Det er regionsradet, som er tilsynsmyndighed for denne aktivitet efter jordforureningsloven,
hvilket sikrer en kontinuerlig overvagning af omraderne med dispensation til at modtage jord.
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Milj@screeninger

Som en del af den strategiske miljgvurdering af rastofplanen (Strategisk miljgvurdering)
gennemfarer regionen miljgscreeninger af en reekke omrader i regionen. Det skal gares for at
vurdere om udpegning af eventuelle nye graveomrader forventes at fa en vaesentlig indvirkning pa
miljiget. Ligeledes skal der udarbejdes miljgscreeninger af eksisterende graveomrader, hvor
arealet gnskes justeret i en kommende plan og omrader som planmaessigt og arealmaessigt er
aendret siden sidste rastofplan. Resultatet af miligscreeningerne har betydning for, hvilke
graveomrader, som udpeges i en kommende rastofplan.

Der er blevet foretaget en vurdering af, om der i de eksisterende graveomrader var sket aendringer
i arealanvendelsen eller andre miljgforhold, der kunne betyde, at der skulle foretages en
yderligere vurdering af de miljgmaessige konsekvenser. Der var ikke sket veesentlige aendringer.

Miljgscreeningerne er sendt i 5 ugers partshgring hos de relevante parter og myndigheder. Denne
partshgring har til formal at hgre om der er foreliggende informationer eller miljgforhold i omradet,
som ikke er med i miljgscreeningen eller om parterne mener, at regionens vurdering er rigtig eller
bar revurderes.

Haringsperioden af miljgscreeningerne var medio 2016.

De miljgscreeninger som er sendt i partshgring kan ses i venstremunen.
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E12 Nymgile, Allerad Kommune

Omradet er udgaet af rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af graveomradet

Graveomradet er beliggende lige syd for Nymglle, Lynge og udger et areal pa ca. 3,6 ha. Omradet
ligger i landzonen og er i Allergd Kommuneplan 2013-2025 /ref.1/ udlagt til landbrug. Den
nordligste del af graveomradet omfatter ogsa en del af are boligejendomme.

Arealet har veeret udlagt til graveomrade siden 1985 uden at forekomsten er blevet indvundet. |
Rastofplan 2012 blev forekomsten skannet til at indeholde ca. 0,5 mio. m3 sand og grus.
Graveomradet foreslas udtaget fordi det har veeret udlagt i mange ar uden at ressourcen er blevet
indvundet, hvilket antyder at omradet har begraenset erhvervsmaessig interesse.

Resultat af screeningen

Miljgscreeningen er gennemfgrt indenfor emnerne i det brede miljgbegreb. Screeningen viser, at
der ikke vil veere veesentlige pavirkninger ved at udtage arealet. Ved miljgscreeningen kunne det
konstateres, at der graveomradet er beliggende tzet pa et Nature 2000 omrade. Ifglge
kommuneplanen ligger det desuden i et skovrejsnings-omrade, er udpeget som ydre gren kile,
ligger i et regionalt friluftsomrade, potentiel gkologisk forbindelse, nationalt geologisk
interesseomrade, geologisk veerdifuldt omrade, samt i et bevaringsveerdigt kulturhistorisk omrade.

Pa baggrund af en samlet vurdering af rastofforekomsten og de miljgmaessige forhold foreslas
det, at omradet ikke medtages i den kommende Rastofplan 2016.

Tryk her for at downloade den samlede miligscreening af E12, Nymglle
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Ledgje Nord, Egedal Kommune

Forslaget indgar ikke i rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing

Beskrivelse af det foreslaede graveomrade

Omradet omfatter en reekke matrikler nord og syd for den netop anlagte Frederikssundsmotorve.
En stor del af omradet er i Rastofplan 2012 udpeget som interesse omrade for rastoffer. Omradet
blev udpeget som interesseomrade i Rastofplan 2012 pa baggrund af en vurdering af
eksisterende geologiske data fra omradet. Boringer udfart i forbindelse med motorvejsbyggeriet
stetter denne vurdering og indikerer, at der andes en forekomst af sand. Sandet er fortrinsvis
ankornet men stedvis groft. Tykkelsen af forekomsten nar i den sydlige del af omradet op til ca.
20 meter og andes under en overjordstykkelse pa op til ca. 6 meter.

Resultat af screeningen
Miljgscreeningen viser, at udpegning af omradet som graveomrade i Rastofplan 2016 kan medfgre

vaesentlig indvirkning pa dere miljgparametre; Stgj og indendgrs stajpavirkning (for den sydlige del
af forslaget), spredningskorridor (for den nordlige del), tradkafvikling, kulturarv, kulturhistoriske
veerdier og arkitektonisk og landskabeligt udtryk (geelder for den sydlige del af omradet).

Pa den baggrund er det vurderet, at der skal udarbejdes en miljgvurdering af graveomradets
pavirkning af indendears stajpavirkning, spredningskorridor, tradkafvikling, kulturarv, kulturhistoriske
veerdier og arkitektonisk og landskabeligt udtryk.

Tryk her for at downloade den samlede miljgscreening af Forslag til graveomrade ved Ledgje Nord
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Ledgje Vest - Egedal Kommune

Forslaget er justeret og indgar i rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af det foreslaede graveomrade

Omradet stader op mod Tysmosen mod syd, Vejdirektoratets arealer i forbindelse med Tveervej
mod nord, og dyrkede landbrugsarealer mod gst og vest. Omradet gennemskaeres af Nybgllevej,
som adskiller de to matrikler. Arealerne bliver pa nuvaerende tidspunkt dyrket som landbrug.
Omradet blev udpeget som et interesseomrade for sand og grus i Rastofplan 2012. Denne
udpegning skete pa baggrund af en geologisk model som regionen opstillede der viser, at her
potentielt er en rentabel rastofressource. Regionen har efterfglgende faet gennemfart en
kortleegning af omradet ved anvendelse af rastofboringer og resultaterne fra boringer er
sammenstillet med gvrige data fra omradet. Pa baggrund af kortleegningen vurderes det, at der er
mellem 1,8 og 4,5 mio. m3 sand i det kortlagte omrade. Den samlede tilgeengelige rastofressource
afhaenger af de ngdvendige hensyn til omgivelserne, der skal tages ved indvinding, og vil saledes
veere mindre end den samlede forekomst. Rastofforekomsten kan benyttes

som bundsikringsmaterialer af kvalitet | og II.

Forekomsten ligger under et relativt tykt overjordslag der stiger i tykkelse fra ca. 7 meter i syd til
ca. 10 meter i nord.

Resultat af Screeningen

Miljgscreeningen viser, at udpegning af omradet som graveomrade i Rastofplan 2016 kan medfgre
vaesentlig indvirkning pa aere miljgparametre.

Grundvandsforhold: Der andes et vandforsyningsanleeg med egen boring indenfor det foreslaede
omrade samt en vandforsyningsboring i udkanten af omradet (Nybgllevej 18). Forholdene bgr
vurderes naermere

Kulturarv: En del af det nordvestlige omradet er udpeget til kulturarvsareal. Omradet er udpeget
pa grund af de syv ikke fredet gravhgje, Syvhgie.

Forholdene bgr vurderes naermere.

Tryk her for at downloade den samlede miligscreening af Forslag til graveomrade ved Ledgje Vest
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Vindekilde, Egedal Kommune

Forslaget indgar ikke i rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af det foreslaede graveomrade

Omradet er ligger i naerheden af garden Vindekilde beliggende ca. 1 km syd for erhvervsomradet
Toppevad, syd for Ganlgse i Egedal Kommune.

Undersggelser af geologien viser, at der pa arealet andes en ressource af smeltevandssand i
starrelsesorden 1,0-1,5 mio. m3 med kun lidt overjord. Region Hovedstaden har oplysninger fra
Frederiksborg Amt om, at der tidligere har vaeret mindre omrader med rastoandvinding pa
matrikel 14a Sasum By, Stenlgse lige uden for det foreslaede omrade og pa en lille del af
arealet mellem matr.nr. 16l og 15a Sgsum By, Stenlgse inden for det foreslaede omrade.

Resultat af screeningen

Miljgscreeningen viser, at udpegning af omradet som graveomrade i Rastofplan 2016 kan medfgre
vaesentlig indvirkning pa &ere miljgparametre. Det foreslaede graveomrade ligger i udkanten af det
sammenhaengende landskabsomrade, Ganlgse tunneldalslandskab, der i ogsa indeholder

det fredede omrade, Fuglesgdalen. Arealet ligger desuden i udkanten af et

stort sammenhaengende omrade udlagt til nationalt geologisk interesseomrade og geologisk
veerdifuldt omrade.

P& den baggrund er det vurderet, at der skal udarbejdes en miljigvurdering af graveomradets
pavirkning af de landskabelige veerdier og geologiske veerdier.

Tryk her for at downloade den samlede miligscreening af Forslag til graveomrade ved Vindekilde
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Holtegard, Fredensborg Kommune

Forslaget indgar i rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af det foreslaede graveomrade

Omradet ligger ast for Helsinggrmotorvejen ved Humlebaek afkarslen. Nordgst for omradet ligger
der et industriomrade. Ca. 200 meter gst for omradet ligger Harsholmvej med spredt bebyggelse.
Der har tidligere veeret rastoandvinding nordvest for det foreslaede omrade, hvor der nu ligger

en motorcrossbane. Sydgst for det foresldaede omrade ved Harsholmvej/Langstrup vej har der
ogsa tidligere veeret rastoandvinding. Det foreslaede omrade drives (2016) som landbrugsjord.
Der er gennemfart geologiske undersggelser pa en del af arealet. Resultaterne af disse
undersggelser indikerer, at der pa den nordlige del af arealet &ndes ant til groft sand med en
tykkelse pa ca. 18 m. Pa den sydlige del af arealet vurderes det, at der andes et potentiel
forekomst af sand der er fortrinsvis lerholdig. Enkelte steder kan der treeffes grus. Forekomsten
pa den sydlige del af arealet er ikke homogen men veksler mellem sand og sandet ler inden for
korte afstand.

Afstandskrav til bl.a. den eksisterende motorvej bevirker, at kun en del af den potentielle
forekomst vil kunne indvindes. Det skannes, at der i alt pa det samlede areal vil kunne indvindes

ca. 480.000 m3 &nsand.
Resultat af screeningen

Miljgscreeningen viser, at udpegning af omradet som graveomrade i Rastofplan 2016 kan have
veesentlig indvirkning pa miljeet vedrarende kystnaerhedszone. Det anslas, at ca. 25 % af den
wastligste del af det foreslaede graveomrade ligger indenfor kystnaerhedszonen. Forholdene bar
derfor vurderes naermere.

Tryk her for at downloade den samlede miljgscreening af Forslag til graveomrade ved Holtegard
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Uggelase, Frederikssund Kommune

Forslaget er medtaget i rastofplanen som interesseomrade
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af det foreslaede graveomrade

Omradet udger en del af et omrade der i Rastofplan 2012 blev udpeget som interesseomrade for
sand og grus. Regionen har efterfglgende faet gennemfart en raekke boringer i interesseomradet
for at be- eller afkraefte tilstedevaerelsen af sand og grus. Undersggelsen har vist, at der ikke
forekommer sand og grus i et omfang eller kvalitet der kan udgere en forekomst. Derimod er

der konstateret smeltevandsler, ferskvandsler og moraeneler i maengder, der kan veere interessant
for teglproduktion. Analyser indikerer, at leret bestar af fortrinsvis radbraendende ler. Leret &ndes
fra overdaden og ned til ca. 2- 3 m u.t. og er udbredt over hele det foresldede areal. Det sk@nnes,

at der vil kunne indvindes ca. 130.000 m3 ler fra arealet.
Resultat af screeningen

Miljigscreeningen viser, at udpegning af et graveomrade for ler ikke vil medfare veesentlig
indvirkning pa miliget. Pa den baggrund vurderes det, at der ikke skal udarbejdes en
miljgvurdering.

Tryk her for at downloade den samlede miligscreening af Forslag til graveomrade for ler ved
Uggelgse
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Ryegard, Frederikssund Kommune

Forslaget er justeret og indgar i rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af det foreslaede graveomrade

Det foreslaede areal omfatter matr. nr. 3a Graese By, Graese. Der er tidligere i forbindelse med
Rastofplan 2012 gennemfgrt en miljgscreening af en del af arealet. Den efterfalgende
miljgvurdering af dette delareal resulterede i at arealet ikke blev medtaget i Rastofplan 2012 pa
baggrund af natur- og kulturhistoriske forhold. Arealet der er omfattet af denne miljgscreening
er hele matr. nr. 3a samt matr. nre. 3b, 19f og 19h, alle Graese By, Greese.

Der er tidligere blevet indvundet sand og grus pa den nordlige del af matr. nr. 3a samt dele af 19f
og 19h. Indvindingen af rastoffer ophgrte i 2002. Arealet anvendes i dag fortrinsvis til landbrug.
Matrikel 19f samt en del af matr. 3a anvendes dog til materialesalg af sand og grus. | forbindelse
med forslaget blev der udfart tre boringer pa matr. nr. 3a. Boringerne viser, at der umiddelbart
under muldlaget andes sand og grus der stedvis har en tykkelse pa mere end 9 meter.
Eksisterende boringer i det foreslaede omrade indikerer sand- og grus-tykkelser pa mere end 20
meter. Det skannes, at den samlede maengde rastoffer der vil kunne indvindes fra arealet udger

ca. 1,8 mio. m3.
Resultat af screeningen

Miljgscreeningen viser, at udpegning af omradet som graveomrade i Rastofplan 2016 kan medfare
vaesentlig indvirkning pa miligparametrene landskabelig vaerdi, herunder arkitektonisk og
landskabeligt udtryk samt kulturhistoriske veerdier. Omradet er udpeget som veerdifuldt
landskabsomrade i Frederiksund Kommuneplan 2013-2025 og ligger pa kanten af skovbakken
Danshgij. Forslaget til graveomrade ligger desuden i udkanten af et starre omrade, der er udpeget
som veerdifuldt kulturmiljg i kommuneplanen. Pa den baggrund er det vurderet, at der skal
udarbejdes en miligvurdering af graveomradets pavirkning af de landskabelige veerdier, veerdifuldt
kulturmiljg og fortidsminder.

Tryk her for at downloade den samlede miljgscreening af Forslag til graveomrade ved Ryegard
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D4 Lyngerup, Frederikssund Kommune

Forslaget indgar i rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af det foreslaede graveomrade

Der indvindes i dag sand og grus fra en rastofgrav pa den centrale del af graveomradet. Det
eksisterende gravomrade pa ca. 32 ha gnskes udvidet mod syd med ca. 22 ha. Boringer pa og
omkring arealet samt prodler i den eksisterende rastofgrav viser, at der under ca. 5 m overjord
andes op til 25 m sand, grus og sten. Rastofferne kan anvendes som bundsikring til bl.a. anleeg af
veje, og det

forventes at forekomsten mod syd er bade grovere og med et hgjere stenindhold.
Ré&stofforekomsten i den foresldede areal er skennet til 1,75 mio. m3 og den samlede ressource

af sand og grus inden for hele graveomrédet er opgjort til 3,5 mio. m3. P& baggrund af oplysninger
om ressourcen gnskes graveomradet udvidet med det forslaede areal.

Resultat af screeningen

Miljgscreeningen viser, at udpegning af arealerne syd for det eksisterende graveomrade som
graveomrade i Rastofplan 2016 ikke vil medfare vaesentlig indvirkning pa miljget. P4 den
baggrund er det vurderet, at udvidelsen af graveomradet ikke udlgser krav om miljgvurdering.

Tryk her for at downloade den samlede miljgscreening af Forslag til graveomrade ved Lyngerup
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F1 Alsgnderup, Hillerad Kommune

Omradet er udgaet af rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af graveomradet

Graveomradet er beliggende lige nord for Alsgnderup og vest for Gribskov.

Omradet udger et areal pa ca. 172 ha. Omradet ligger i landzone og er i Hillerad Kommuneplan
2013 udlagt til landbrug. Der er dere bebyggelser og husstande i omradet.

Omradet har veeret udlagt som rastofgraveomrade siden 1985 uden erhvervsmaessig indvinding. |
Rastofplan 2012 blev forekomsten skgnnet til at indeholde ca. 0,1 mio. m3 sand og grus.
Graveomradet foreslas udtaget fordi det har veeret udlagt i mange ar uden at ressourcen er blevet
indvundet, hvilket antyder at omradet har begraenset erhvervsmaessig interesse.

Resultat af screeningen

Miljgscreeningen er gennemfart indenfor emnerne i det brede miljgbegreb.

Screeningen viser, at der ikke vil veere veesentlige pavirkninger ved at udtagearealet.

Ved miljgscreeningen kunne det konstateres, at der i omradet er der mange sma vandhuller og
der er tidligere (2005) registeret beskyttede padder, som lggfra og spidssnuet fra i aere af dem
(bilag IV arter). Mod gst greenser omradet naesten helt op til Natura 2000 omradet nr. 133
"Gribskov, Esrum Sg og Snaevret Skov’. Med undtagelse af to mindre arealer, i henholdsvis den
sydvestlige og nordgstlige del af graveomradet, er hele det udpegede graveomrade i Hillerad
Kommuneplan 2013 udpeget som bevaringsveerdigt landskab med saerlig landskabelig veerdi.
Desuden er stgrstedelen af omradet i Kommuneplanen udpeget til potentiel gkologisk
forbindelse samt veerdifuldt geologisk omrade. Der er desuden tre beskyttede diger i omradet.
Pa baggrund af en samlet vurdering af rastofforekomsten og de miljgmaessige forhold foreslas
det, at omradet ikke medtages i den kommende Rastofplan 2016.

Tryk her for at downloade den samlede miljgscreening af F1 Alsgnderup
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F2 \Vester Stradam, Hillered Kommune

Omradet er udgaet af rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af graveomradet

Graveomradet er beliggende lige sydgst for Alsgnderup og nord for Tustrup.

Omradet udger et areal pa ca. 99 ha. Omradet ligger i landzone og er i Hillerad Kommuneplan
2013 udlagt til landbrugs formal. Der er &ere bebyggelser og husstande i omradet. Omradet har
veeret udlagt som rastofgraveomrade siden 1985 uden erhvervsmaessig indvinding. | Rastofplan
2012 blev forekomsten skgnnet til at indeholde ca. 0,1 mio. m3 sand og grus.

Graveomradet foreslas udtaget fordi, det har veeret udlagt i mange ar uden atressourcen er blevet
indvundet, hvilket antyder at omradet har begraenset erhvervsmaessig interesse.

Resultat af screeningen

Miljgscreeningen er gennemfart indenfor emnerne i det brede miljgbegreb.

Screeningen viser, at der ikke vil veere veesentlige pavirkninger ved at udtagearealet.

Ved miljgscreeningen kunne det konstateres, at graveomradet stgder op til Natura 2000 omrade
nr. 133 "Gribskov, Esrum Sg og Snaevre Skov”. Derudover er omradet udpeget som potentiel
akologisk forbindelse med potentielle naturomrader, med seerligt fokus pa den beskyttede frg,
"lagfraen” (bilag IV-art).

Omradet er i Kommuneplanen udpeget som bevaringsvaerdigt landskab med landskabelig veerdi,
veerdifuldt geologisk omrade, samt landskabelige udviklingsomrader i det sydgstlige hjarne.

Der er ogsa et beskyttet dige i omradet.

P& baggrund af en samlet vurdering af rastofforekomsten og de miljgmeessige forhold foreslas
det, at omradet ikke medtages i den kommende Rastofplan 2016.

Tryk her for at downloade den samlede miljgscreening af F2, Vester Strgdam

97



Fuglebjergve), Hillerad Kommune

Forslaget indgar ikke i rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af det foreslaede graveomrade

Omradet er beliggende pa matr.nr. 12a, Herlev By, Nr. Herlev. Omradet stgder op mod
Fuglebjergvej mod syd, Havelse & mod vest og nord, og et bevokset markskel med tre vindmglle
mod gst. Omradet bliver dyrket som landbrug. Der er tidligere blevet indvundet radbraendende ler
pa matriklen. Ud fra historiske kort og ayfoto (agur 4) fremgar det, at der i 1984 blev indvundet
ler midt pa matriklen. 1 2002 blev der indvundet ler pa den sydlige del af matriklen, hvilket har
resulteret i et mindre adangt vandhul pa matriklen. Fra historiske kort (bl.a. 1954) er der
indikationer pa, at der ogsa tidligere har veeret lerindvinding pa del af den sydlige del af matriklen
samt den nordlige del af matriklen hvor der i dag er skov. Der foreligger ingen oplysninger om den
resterende rastofforekomst pa arealet.

Resultat af screeningen

Miljgscreeningen viser, at udpegning af omradet som graveomrade i Rastofplan 2016 ikke vil
medfgre vaesentlig indvirkning pa miljget.

Tryk her for at downloade den samlede miljgscreening af Forslag til graveomrade ved
Fudlebjergvej
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J2 Vasby Bakke, Hgje-Taastrup Kommune

Omradet er udgaet af rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af graveomradet

Graveomréadet er beliggende ud til Agesholmsvej syd for Sengelgse i Hgje-Taastrup Kommune.
Omradet ligger i tilknytning til et starre eldre graveomrade vest for. Graveomradet udger et areal
pa ca. 11,3 ha. Der har indtil for nylig veeret indvundet sand og grus pa arealet. Arealet
gennemskeeres fra sydgst mod nordvest af en hovedtransmissionsledning for naturgas, som
gravningen har taget hensyn til. Der er desuden kun indvundet rastoffer over grundvandsspejl.
Omradet fremstar som et bakket landskab med temporeere sger, og neeringsfattigt overdrev. Den
vestligste del af omradet ligger indenfor en transportkorridor.

Det foreslas, at graveomrade J2, Vasby Bakke ikke medtages i den kommende Rastofplan 2016,
da rastofressourcen vurderes at veere indvundet, og omradet er godkendt efterbehandlet.

Resultat af screeningen

Miljgscreeningen er gennemfart indenfor emnerne i det brede miljgbegreb.

Screeningen viser, at der ikke vil veere veesentlige pavirkninger ved at udtage arealet, som
vurderes at veere fuldt ud udgravet.

Ved miligscreeningen kunne det konstateres, at omradet er udpeget som en del af en af de ydre
granne kiler i Fingerplan 2013. Hvis omradet bliver offentligt tilgaengeligt, kan det blive en del af
den ydre grgnne kile i Fingerplan 2013.

Der er desuden &ere sma vandhuller inden for det udpegede graveomrade, der er beskyttet efter
8 3 i naturbeskyttelsesloven.

Pa baggrund af en samlet vurdering af rastofforekomsten og de miljgmaessige forhold foreslas
det, at omradet ikke medtages i den kommende Rastofplan 2016.

Tryk her for at downloade den samlede miljgscreening af J2, Vasby Bakke
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Vridslgsemagle, Hgje-Taastrup Kommune

Forslaget er justeret og indgar i rastofplanen
Forslaget har veere i partsharing
Beskrivelse af det foreslaede graveomrade

Arealet blev udpeget som interesseomrade i Rastofplan 2012 og der er siden udpegning

blevet gennemfart yderligere undersggelse med henblik pa at fastlaegge omfanget og kvaliteten
af rastofforekomsten. Undersggelserne af geologien og rastofferne viser, at der pa arealet andes
en rastofressource pa mere end 3,5 mio. m3. Forekomsten er fortrinsvis sand med en kvalitet
svarende til bundsikringsmateriale. Forekomsten &ndes under et deekke af overjord med en
tykkelse pa 2 m til 10m.

Resultat af screeningen

Miljgscreeningen viser, at udpegning af omradet som graveomrade i Rastofplan 2016 kan medfare
vaesentlig indvirkning pa én af de udvalgte miligparametre.

Det nye arealudlzeg er placeret i landzone med spredt bebyggelse. Omradet graenser op il et
samlet boligomrade ved Ole Rgmers Vej samt Vridslasemagle by og de beboere, der bor teet pa
udgravningen vil kunne blive pavirket af gener fra f.eks. entreprengrmaskiner, lastbiler og

lignende. Det bar vurderes neermere om der kan komme vaesentlige negative pavirkninger af stgj i
det tilstadende boligomrade pa Ole Rgmers Vej samt i Vridslgsemagle by.

Tryk her for at downloade den samlede miligscreening af Forslag til graveomrade ved
Vridslgsemadle
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Haringssvar til Miljgscreeningerne
Miljgscreeningerne har veeret i 5 ugers partshgring.

Alle indkomne haringsvar (ogsa fra ikke-parter) er medtaget i Regionens vurdering af det enkelte
forslag til nyt graveomrade.

Alle hgringssvarene i deres fulde lsegde er samlet og kan ses her:

PDF Samtlige hgringssvar som er indkommet i forbindelse med partshgring af miligscreeningerne

Regionens vurdering af de indkomne hgringssvar er samlet i Hvidbogen til Miljgscreeningerne,
sammen med et resume af det pageeldende hgringssvar.

PDF Hvidbog for Miligscreeningerne til Rastofplan 2016
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