4. Tekniske krav og specifikationer

4.1. Grundlag
Der eri det fglgende taget dokumenter fra bygherren i brug
som underlag for den tekniske afklaring:

Byggeprogram

Teknisk design manual

RH Standarder

4.2. Grundlag konstruktioner

Neerveerende beskrivelse omhandler konstruktionsprincipper i
forbindelse med udarbejdelse af dispositi-onsforslaget til byg-
geriet af det nye bgrne- og ungehospital, BarneRiget.

Da projektmaterialet i forbindelse med dispositionsforslaget
kun omfatter en skitsering af de konstruktive principper og ho-
vedsystemer, er flere forhold ikke detaljeret.

Byggeriets konstruktioner skal dimensioneres i overens-
stemmelse med kapitel 4 i Bygningsreglement BR18 med tilhg-
rende bilag 4: Dokumentation af baerende konstruktioner.

Projekteringsgrundlaget er DS/EN1990: Eurocode 0, Projek-
teringsgrundlag for baerende konstruktioner med tilhgrende
danske annekser, og de baerende konstruktioner projekteres i
henhold til Eurocodes gaeldende for de respektive konstrukti-
onsmaterialer med tilhgrende danske annekser.

Konsekvensklasse for den del af bygningen, der indgar hoved-
konstruktionen, fastseettes til ekstra hgj konsekvensklasse, CC3+.

Felgende konstruktionsdele, som ikke indgar i hoved-
konstruktionen, henfgres til middel konsekvensklasse CC2:
Trapper, veern og reekveerker, lette skilleveegge, facader samt
terreendaek.

4.3. Belastninger

Af hensyn til stgrst mulig fleksibilitet i anvendelse af bygningen,
dimensioneres etagedaek generelt for en nyttelast pa 500 kg/
m2, svarende til anvendelse som samlingsrum, kategori C, i
henhold til DS/EN1991-1-1 med tilhgrende dansk annekser.

4.3.1. Frie egenlaster

Skilleveegge: Fladelast pa 1,2 kN/m2.

Installationer: Fladelast pa 2,0 kN/m2 i gangomrader og 0,5
kN/m2 i gvrige omrader.

Loftkonstruktion: Fladelast pa 0,1 kN/m2.

4.3.2. Nyttelaster

Generelt anvendes der fglgende nyttelaster:

Stue til 7. sal: Fladelast pa 5,0 kN/m2 samt en vilkérlig pla-
ceret punktast pa 10 kN.
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4.3.3. Naturlaster
Vindlasten fastleegges iht. DS/EN 1991-1-4 pa baggrund af
terreenkategori lll fra alle retninger, svarende til omrader med
regelmaessig vegetation eller bebyggelse,z0=0,3m,zb =5 m.
Ved bestemmelsen af det maksimale hastighedstryk tages
der hensyn til eventuelle hgjere og neerved lig-gende bygninger.
Snelasten fastlaegges iht. DS/EN 1991-1-3 med tilhgrende
danske annekser, og der tages hensyn til snelast hidrgrende
fra eventuelle sneophobninger. Sneens karakteristiske terraen-
veerdi sk = 0,9 kN/m2
Der henvises endvidere til BR_K09_C08_STATDOK_A1.

4.4. Vibrationskomfort

Bygveerket indeholder vibrationsfalsomme omrader, ved inten-
sivstuer, scannere og operationsstuer, hvor der er seerlige krav
til anvendelsestilstanden.

Konstruktionsopbygningen udfgres hovedsageligt med stive
daek, der udferes som paddehattedaek pa 400 mm, saledes, at
greenseacceleration holders under 0,2 % af tyngdeaccelerati-
onen.

Der henvises endvidere til BR_K09_C08 STATDOK_A1, af-
snit 5.2.3.

4.5. Primeere bygningsdele

4.5.1. Generelt

Bygningens organiske og beveegelige form er opbygget over
en enkel modulering af bygningens leenger som afrundes i
overgangene. Der er valgt en struktur med rationelle spaend og
velkendte konstruktionsmetoder. Bygningens etagehgjder er
for alle etager over terreen 4,5 m og i keelder varierer den mel-
lem 4,5 m samt 6,0 m.

Der anvendes et bredt udvalg af de velkendte konstrukti-
onselementer og materialer, som traditionelt anvendes til byg-
ninger af denne karakter, dvs. en kombination af betonelemen-
ter og pladsstgbte konstruktioner.

4.5.2. Konstruktivt princip

Bygningens hovedstruktur er overvejende baseret pa en kom-
bination af pladsstgbte konstruktioner og betonelementer der
udfgres som et bjeelke-/ s@jlehus med stabiliserende beton-
vaegge og -kerner.

Etagedaekkene er generelt huldaek, huldeek med armeret
overbeton eller pladsstabte dzek, der spaender vinkelret pa fa-
cadelinjerne og som understgttes i facadelinjerne af KBE-bjeel-
ker og @vrige steder pa kompositbjeelker . ca. 6,6 - 7,2 m.
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Daekkonstruktionerne er valgt saledes, at der er pladsstagbte
deek/filigrandaek over keaelder, samt hvor indretningen dikterer
det. Pladsstgbte deek udfgres primaert som paddehattedaek.

Daekkonstruktionernes imgdekommer flatslab opbygningen,
ved anvendelse af kompositbjaelker udfgres med en hgjde
svarende til etagedaek, med underliggende konsoller 4 50-100
mm'’s hgjde samt flange 4 20 mm. Sgjler og veegge farer laster
til fundamenter. Sgjlerne er hovedsageligt kvadratiske i kom-
bination med runde sgijler i atrium. Vaegge er generelt 300 mm
tykke og keelderydervaegge 300-400 mm tykke, afheengig af
keaelderdybden, der har en etagehgjde pa hhv. 4,5 m og 6,0 m.

Det statiske system er relativt simpelt, da alle baerende ele-
menter fgres hele vejen op igennem bygningen med minimale
udvekslinger. Konstruktionerne udfgres i traditionelle gennem-
pravede bygningselementer, hvorved der ikke indbygges ung-
dig kompleksitet og prisen holdes nede.

Langs atrium udfgres daek som pladsstagbt, der afsluttes med
et kantprofil i tykkelse som det tilstedende daek. Denne bjeelke
sikrer mulighed for fastggrelse af veern.

Generelt, indgar der hovedsageligt kun lodret og samtidig
vandret baerende vaegge i projektet. @vrige veegge udferes
som lette opbygninger hvor dette er muligt. Omkring alle
teknikskakte, anvendes baerendevaegge i det omfang, de kan
indga i stabiliteten af bygveerket. Trappekerne udferes som
pladsst@bte veegge, fra kaelder til og med 5. sal og @vrige eta-
ger som elementvasgge.

De nye tunneller, T1, til sterilcentralen, og T2, til centrallage-
ret, udferes som pladsstgbt beton.

4.5.3. Fundamenter

Hele bygningen paregnes funderet direkte pa baeredygtige
lag, idet der under sgjler udfgres punktfunda-menter og under
keeldervaegge udfgres stribefundamenter. Under alle stabilise-
rende kerner, udfgres bundplader. Bundpladerne sammenstg-
bes med de stabiliserende kerner og har en udbredelse pa ca.
15,5 x 3,6 m. Bundpladerne etableres med ballast i form af last
fra trappekerne samt indvendige kaeldervaegge.

4.5.4. Terreendaek

Terraendeaek udfgres generelt som 200 mm pladsstgbt terraen-
daek pa varmeisolering, kapillarbrydende lag og draen. Terreen-
daekket armeres til, at kunne overholde et revneviddekrav pa
0,4 mm.

Over samlinger mellem terreendeek og veegge udferes ra-
donsikring i overensstemmelse med SBl-anvisning 233. For at
mindske varmetab til jorden fgres isoleringen ned af siderne pa
fundamenterne.

4.5.5. Bjeelker

Bjeelker udfgres enten som slapt armerede og/eller forspaendte
preefabrikerede betonelementer. Hvor der er haves fgringsveje
for installationer udfgres bjeelker som kompositbjeelker. Kompo-
sitbjeelker udfgres med en hgjde svarende til etagedaek, med un-
derliggende konsoller a 50-100 mm'’s hgjde samt flange & 20 mm.

Figur x.x = Snit i kompositbjeelker: Opbygning af flat slap

Udvekslingsbjeelker i etageadskillelserne udfgres generelt som
stalbjeclker.

4.5.6. Vaegge
Beerende og stabiliserende indvendige vaegge udfgres gene-
relt som 200-300 mm veaegelementer af beton. Alle beton vae-
gelementer udfgres med korrugerede rgr med traekstringere,
der forankres til fundamenter a.h.t. robusthedskrav. Antallet af
treekstringere varierer fra kerner til kerne.

Vaegge der indgar i stabiliserende kerner udfgres som plads-
stgbte betonkonstruktioner, som minimum pa de nederste etager.

Ikke baerende indvendige veegge udfgres som lette kon-
struktioner.

Keelderyderveegge udfgres som pladsstgbte betonvaegge
i varierende tykkelser med udvendig fugtisolering i for af en
smg@remembran, og varmeisoleringen udfgres i henhold til
energiberegning. Indvendige kaeldervaegge udfgres hovedsa-
geligt pladsstabte, f. eks. i omrader med stabiliserende kerner.

4.5.7. Sagjler

Baerende sgjler udfgres som preefabrikerede slapt armerede
betonsgijler. | sgjler etableres lodret sammen-haengsarmering
a.h.t. robusthed.

45.8. Dak

Etageadskillelser i bygningsafsnittene udfgres generelt som en
kombination af preefabrikerede forspsendte 400 mm beton hul-
daek, huldeek & 320 mm med 80 mm overbeton samt filigran-
deek/pladsstgbte daek. De maksimale spaend er i fingrene og er
for huldaek @ 400 mm maksimalt 8,9 m.

Der anvendes huldaek 8 320 mm med 80 mm overbeton, de
steder hvor der er saerlig store forskydnings-kreefter der skal
overfares til vaegskiver. Daek opbygningen sikrer at bygningen
bindes sammen med kraftig fugearmering, saledes, at bygvae-
ret opfares som en samlet bygning, uden dilatationer i form af
dobbeltkonstruktioner.

Tagkonstruktionen udfgres af praefabrikerede forspaendte
400 mm betonhuldaek. Huldaek er isoleret pa oversiden og af-
sluttet med tagpap. Over tagpappen anbringes der solceller.
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4.5.9. Trapper

Hovedtrapper i atrium udferes f.eks. som staltrapper og se-
kundeere trappeopgange udfgres som praefabrikerede beton
trappeelementer.

4.5.10. Byggegrube

Byggegruben etableres ved frie udgravninger med anleeg hvor
dette er muligt. Hvor der udgraves med anlaeg etableres disse
iht. geeldende regler for arbejdsmiljg. @vrige steder, f.eks. om-
kring tunneller samt mod Henrik Harpestreng Vej, etableres der
spunsveegge, i forngdent omfang.

4.5.11. Gangbro

Hen over Henrik Harpestrengs Vej etableres der en gangbro,
der fores til Central Komplekset. Broen dan nes ved hjaelp af to
gitterdragere placeret langs facaderne. | disse omrader udgg-
res etagedaekkene af staltrapezpladedaek med armeret beton,
der spaender pa tveers af facaderne og er understgttet pa git-
terdra-gerne. Gangbroen understgttes pr. maks. 30 m, hvor der
udfares tarne.

4.6. Kompletterende bygningsdele

Komplettering og overflader er udtryk for et overordnet kvali-

tetsniveau. Der arbejdes saledes med flere forskellige overfla-

der indenfor samme kvalitetsniveau og derfor skal de nedenfor

naevnte bygningsdele og overflader ikke ses som endeligt.
Bruger- og Designmader i projektforslagsfasen fastleegger

den endelige overflade pa de enkelte bygningsdele.

4.6.1. Beklaedninger monteret
| overflader mod atrier og feellesomrader anvendes akustik-
gips. | planleegningen vil der blive taget hgjde for

den akustiske pavirkning ved rummets brug. Beklaedninger
vil blive bearbejdet i designmanualen

Glassystemveegge udfgres som systemvaegge i lamineret glas
med krav til lys, lyd og brand samt personsikkerhed for brud.

4.6.2. Glas generelt
Glastyper veelges sa klare og neutrale som muligt.

Alt glas skal veere fri for fejl, der vil kunne pavirke glassets
visuelle klarhed i henhold til GGF-anbefalingerne. Glasset in-
spiceres ved at betragte det i rette vinkler fra indersideni en
afstand pa 3,0 m, i naturligt dagslys og ikke direkte sollys. Alt
glas skal leveres fra samme vaerk og fra samme produktion.

Glasset skal fremsta sa klart som muligt og med de mindst
mulige synlige farvetoner efter coatning.

Se i gvrigt afsnit 4.6.4. for udvendigt glas.

Etagehgije glaspartier ved bl.a. kontorer og auditorier udfgres
som glasparti Deko FG pulverlakerede ram-mer.

Ikke etagehgje vinduespartier etableres med hvide rammer
pulverlakeret i Ral 9010, glans 50.

Dgrpartier ved disse glaselementer er massive pladedgre
med lukket parti over dgr i samme materiale og farve som der-
blad. Afskeermning af indkig etableres enten med gardiner eller
med indkigsafskeermende manster pa glas.
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4.6.3. Skeletkonstruktioner

Indvendige lette vaegge udfgres som gipsvaegge med krav til

lyd og brand.

Veegtyper:

* Gipspladeveegge

e Vadrumsvaegge (porebetonveegge)

» Blyfri rentgenafskeermningsveegge i Radiologi, rentgenrum,
CT-skannerrum, Angiostuer og Operations-stuer

* Glaspartier

Gipspladeveegge
Gipspladeveegge skal udfgres med teleskoptilslutninger ved
loft, hvor nedbgjninger i etageadskillelsen fordrer dette.

Der udfgres veegforsteerkninger for montering af installa-
tionsgenstande, beslag m.v. | sengestuer etableres en fast
bagplade til hAndvask og udstyr hertil. Forberedelse til op-
haengning af loftlifte som beslag i lette vaegge eller loft afklares
i hovedprojekt.

Inspektionslemme udfgres i det fornedne omfang, saledes at
let inspektion er muligt, og i henhold til brandkrav.

Alle samlinger i gipsvaegge og samlinger mellem beton og
gipsvaegge strimles og spartles far endelig overfladebehandling.

Vadrumsvaegge
Vadrumsvaegge udferes som porebetonvaegge. | personaleba-
derum monteres lette laminatvaegge pa beslag.

Rontgenafskaermningsvasgge

Udfgres i Radiologi, rantgenrum, CT-skannerrum, Operations-
stuer og jfr rumprogramkrav. Afskaermningsvaegge udfgres
med samlinger i henhold til regler for stralebeskyttelse.

Glasvaegge

Skillevaegge mellem kontorer og mgderum udfgres i en kom-
bination af traditionelle gipsveegge og systemvaegge i glas. Af
brandhensyn skal der veere visuel kontakt fra kontorer og ma-
derum til omgivende flugtveje.

Glas indsat i skillevaegge monteret i bund- og topskinne. Per-
sonsikkerhed udferes iht. DS/INF 119 2.udgave.

Af hensyn til personsikkerhed og eventuelt diskretion skal
glasskilleveegge forsynes med silketryk/folie. Placering og ud-
formning skal afklares i samrad med bygherre.

Glas mod atrier udfgres iht. termisk klima og brandkray, se
pkt 5.5 og Brandstrategi-rapport.

4.6.4. Facadetyper - Glasfacader og tage
Facadekonstruktionen bestar generelt af lette preefabrikerede
facadeelementer. Facaden er selvbaerende og opdeles i etage-
hgje elementer i varierende bredder. | visse omrader fastgeres
elementerne foran betonbagmur men ellers monteres facade-
elementerne haangende pa deekforkanten, daskkonstruktioner-
nes betonkantbjeelker eller stdende pa sokkelkonstruktion eller
etagedaek ved tilbagetrukne facadepartier pa tage.

ROSANBOSCH

Facadetype A
Elementfacade bekleedt med natursten og aluminiums paneler.

Konstruktionen bestar af preefabrikerede modulfacader
opbygget af let sandwichelement som basis med gennemga-
ende hul for montage af transparent 3-lags vinduesparti, samt
shadow box med reduceret dybde, der daekker selve sand-
wichelementet indenfor et afgreenset omrade, hvor dets isole-
ringstykkelse reduceres tilsvarende. Det gennemgaende vin-
dueshul placeres i en given minimumsafstand fra elementkanter
for at elementet opretholder sin statiske styrke og stabilitet.

Shadow boxen, der ikke gennembryder det isolerede sand-
wichelement, kan betragtes som en del af facadebeklaednin-
gen og teenkes udfgrt med 2-lags termorude fastgjort i venti-
leret profilsystem og evt. med isoleret bagpanel for yderligere
optimering af u-veerdi. Den kan integreres i vinduespartiets
profilsystem svarende til elementsamlingen i en traditionel
"unitized” glasfacade og bade vindue og shadow box leeses
derfor som et sammenhaengende lodret vinduesband, der
samtidig opnar enkel og gennemtestet samlingsdetalje med
ensartet taethedsplan.

Sandwichelementer opbygges af et standardprodukt besta-
ende af stalplader med hard strukturel kerne af stenuld (tilsva-
rende facadeelementer fra PAROC, Kingspan, etc.). Elementets
stenuldskerne handterer bde brandkrav og sikrer optimeret
isoleringsevne pga. minimerede kuldebroer og reducerede lin-
jetab, da de integrerede lastbeerende baereprofiler er koncen-
treret mod elementets varme inderside taettest pa rahuset.

Elementerne er tophaengte og fastgares til betondaek eller
daekkonstruktionernes beton kantbjaelker med et gennemga-
ende montageprofil, der ggr montagen uafhaengig af placering
af sgjler og baerende vaegge. Modulerne udfgres med integre-
rede silikone taetningsprofiler langs kanter, der teetner mod
omgivende elementer allerede ved montagen uden krav til
supplerende taetning udfert udefra.

For hver etage udlaegges et tilsvarende og gennemgaende
silikone taetningsprofil henover elementer og elementsam-
linger. Profilet har dreenudsparinger, der sikrer, at vand ledes
ud Igbende for hver etage, hvis det skulle passere profilets
yderste teetningsvulst. Teetningsprofilet fungerer saledes som
en to-trins teetning og har samtidig hgj indvendig luftteethed. |
forhold til traditionel EPDM dug har silikonematerialet en lavere
varmeledningsevne og desuden hgjere UV bestandighed.

Oplukke integreres i nederste del af det transparente vin-
duesparti mod gulv og udfgres bundhaengte indadgaende.
Lagsholt over oplukke udfgres med reduceret dybde, der tillader
maksimal dbning ift. sikkerhed uden konflikt mellem ramme
og indvendigt solgardin. Oplukke indgar som del af facadens
regventilation.

Indvendigt monteres isoleret forsatsvaeg med to lag gips.
Isoleringstykkelsen afstemmes ift. dugpunkt og vil ikke over-
stige mere end 1/3 af den samlede isoleringstykkelse. Ske-
letkonstruktionen friholdes fra modulfacaden, der udger den
egentlige damptaetning og hulrummet giver mulighed for div.
installations f@gringer og beskytter samtidig dampspaerren,
der saledes ligger placeret leengere inde i konstruktionen. Den

adskilte konstruktion giver en optimeret lyddeempning af den
lette facades samlede konstruktionsopbygning. Forsatsveeg-
gen optager endvidere byggetolerancer og skjuler de ngdven-
dige brand- og lydlukningsarbejder mellem etager og mellem
sgjler/skillevaegge og facade.

Forsatsvaeggen udfgres med bearbejdet hjgrnedetalje, der
arkitektonisk forbinder facadens indvendige overflade med
vinduespartiets karmprofiler — bade ift. geometri og materia-
litet. Indvendigt solgardin placeres indenfor forsatsveeggens
tykkelse og dugen guides via integrerede styreskinner, evt.
indarbejdet som en del af hjgrnelasningen.

Bekleedning

Facaden beklaedes udvendigt med smalle lodrette skiver
beklaedt med natursten og affasede aluminiums partier udfor-
met som store kassetter i forskellige bredder. Beklaedningen
fastggres til lastfordelende montageprofiler monteret i sand-
wichelementets forplade.

Naturstensbeklaedningen udfgres som Jura Gelb svarende
til beklaedningen pa Nordflgjen og Patienthotellet. Der udferes
antigraffiti behandling pa naturstenfacaderne.

Aluminiumsbekleedningen leveres med anodiseret overflade
i varme farver i egnet sgvandsbestandig legering, der tillader
forarbejdning og samtidig sikrer et ensartet overfladeudtryk.
Panelernes anodisering udfgres UV bestandig.

Udvendig solafskaermning indbygges (skjult) i facadegeome-
trien og taenkes integreret i forstgrret dackkap peelement i top
af det transparente vinduesparti.

Tagetagernes sternopbygning udfgres generelt med sand-
wichelementet som basis, hvor elementet blot leveres med en
tilstreekkelig overhgjde. Elementets statiske kvalitet og stivhed
muligger en udkraget forggelse af hgjden pa op til 5 gange tyk-
kelsen —i dette tilfaelde max. 1500 mm over gverste fastggrel-
sespunkt. Elementet lukkes i top med tyndplade og tagmem-
bran fares med op over overkant og frem til elementets forside.
Synlig overside indkleedes med alu sternkant /kapsel.

Pa etage 9 omkring starre teknikarealer er der begreensede
eller reducerede krav til facadens ydeevne og facaden udfgres
visse steder blot som simpel klimaskaerm med mulighed for
integration af ventilations riste for indtag / afkast. | disse omra-
der etableres rahuset som stalkonstruktion.

Facadetype B

Facaden er lokaliseret i stueetagen og udfgres som element
glasfacade, evt. som preefabrikerede moduler bestaende af
henholdsvis transparente og lukkede isolerede felter. Facaden
hviler af pa isoleret sokkelkonstruktion / deekkant og mader
facade type 2 ved daek over stueetage.

Facadetype C
Isoleret pudset facadevaeg i vinterhaver.

Facadetype D
Enkeltlags glasfacade med integrerede lodrette naturstens
beklaedte skiver.



Facade Type Arealer Lukket  Aben

Facade Senge Stue & Behandling
Al 7780 m? 55% 45%
A2 3284 m? 55% 45%
A3 276 m2 55% 45%
A4 1405 mz 55% 45%
A5 1053 m2 55% 45%

Glas facade feellesarealer / Stue etage

L] Bl 2918 mz 35% 65%

L] B2 3535 mz 15% 85%

Gavle bag udeopholdsrum

{] C 2484 m?2

Facade ved udeopholdsrum

L] D 4410 mz

Tag

B Tag 7195 m2

B Ovenlys 80 m?2
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Facaden er lokaliseret i fingerspidserne pa etage 3 til 9 i zo-
ner udlagt som udearealer eller vinterhaver. Facaden udfgres
aben eller lukket afhaengig af arealernes funktion.

Sternopbygning udfgres kurvet som let opbygning fastgjort
til betondeek.

Generelt

Facadeglas

Alle facadepartier, vinduer- og yderdgre udfgres i henhold til CE-
maerkning. Alle glasruder er plane og krumme geometrier opnas
ved segmentering af facadeelementer i reduceret bredde.

Glas leveres med u-veerdi svarende til programkrav, min. sva-
rende til BR20 lavenergibygning klasse 2020 Glassets uvaer-
dier justeres i henhold til varme-tabsramme/programkrav.

Der monteres sikkerhedsglas i henhold til Glas Branche
Foreningens retningslinjer, samt efter gaeldende normkrav
DS/INF 119

Glastyper veelges sa klare og neutrale som muligt. Ved for-
skellige glastyper tilstraebes stgrst mulig ensartethed.

Aludgre og vinduer med termoruder leveres som facadesy-
stem i anerkendt kvalitet.

Lynbeskyttelsesanlaeg

Lynnedledere fares skjult bag facadebekleedning eller inte-
greret i facadekonstruktionen og sikrer elektrisk forbindelse
mellem indfanger anleeg pa tage og ringelektrode i terreen. An-
leegget udferes med fokus pa spaendingsraekken for at undga
galvanisk teering mellem forskellige metaller.

Teethedskrav

For tjek af facadens luftgennemtraengelighed udfgres der
"blower door” test af alle facadetyper iht. gaelden-de Bygnings-
reglementskrav. Der testes et vist antal facademoduler i fuld
etagehgjde udvalgt tre forskellige steder pa hver etage, for
facadetyperne type 1, type 2, type 3.

Hvor facadetyper graenser op til hinanden udfgres blower
door test over den respektive samling for eftervisning af sam-
lingens teethed. Intentionen er at test udfgres som stikprgver
af mindre afgraensede arealer i begraenset omfang, men fordelt
over flere omrader. Test udfgres ved at etablere et teet “telt”
op mod facadepartier og saledes teste facaden lokalt. Der er
saledes tale om flere, men begraensede test, udfert ude ved fa-
cadeplanet og der testes saledes ikke starre rum eller zoner.

Vandtaethed for curtain walling: klasse RE1650

Luftlydsisolation:
Teetning omfatter indvendige veegge og deek samt klimaskeer-
men inkl. alle kompletterende bygningsdele som indgar heri.

Facade mock-up
Nar facadeentreprengr er valgt aftales forlgb for godkendelse
af mock-up inden endelig godkendelse af facaden.

Mock-up proces omfatter fglgende:

Der leveres materialepragver til godkendelse forud for udfg-
relse af st@grre facade mock-up, der demonstrerer de forskel-

")
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lige facadetyper og deres indbyrdes mgder og udfgres som
minimum henover to etageadskillelser over hinanden. Mindst
en etage udfgres i fuld hgjde.

Mock-uppen skal kunne besigtiges fra bade indvendig og
udvendig side og interigrstudierne skal desuden omfatte til-
slutninger af vaegge, gulve og lofter.

4.6.5. Gangbro
Gangbro udfares som stalkonstruktion med glasfacader og
isoleret underside beklaedt med aluminiums paneler. Tag op-
bygges med staltrapez plader, mineraluldsisolering tagmem-
bran, inkl. rodsikring og sedum veekstlag.
Gangbroen fremstar i glas foran synlige gitterspeer.
Solafskaermning pa gangbroer er microshades eller print/
solceller pa glas.

4.6.6. Dgre, vinduer og porte
Indvendige dere leveres generelt i anerkendt kvalitet.
Dare leveres som massive dgre og i gvrigt brand og lydklassifi-
ceret iht. gaeldende normer og vejledninger samt byggeprogram.
Dgre leveres faerdiglakerede/finerede fra fabrik, og med feer-
diglakerede karme. Montagehuller daekkes med klistermaerker.

Steerkt udsatte da@re udferes evt. som staldgre med stalkarme.

Der udfgres ikke bundstykker medmindre lyd eller brandkrav
stiller krav dertil.

Alle dgre monteres med dgrstoppere.

Degrkarme / tilseetninger i patientomrader udfgres som sam-
lekarme i stal. Ved sengestuer og behandlings-rum etableres
en plade med samme materialitet og farve som dgrblad over
dor til loft som erstatning for yderste lag gips, saledes at dar-

parti vil fremsta som et sammenhangende parti fra gulv til loft.

Degrbesaetninger i rustfrit stal/alu, samt lasecylinder i lasesy-
stem iht. bygherrekrav.

Dgre uden cylinder leveres med standardlas/nggle.

Flugtvejsdare leveres med godkendte brandpaskviler/flugt-
vejsgreb.

Branddgre forsynes med dgrlukkere og automatik i henhold
til myndighedskrav.

Indvendige glaspartier o.l. udfgres iht. krav til sikkerhedsglas
og iht. Brandkrav og @vrige specialkrav, herunder straling. Ved
valg af dgrbredder tages der udgangspunkt i Rumskemaets
specifikationer.

Krav om skydedgre forsgges imgdekommet; hvor det er mu-
ligtiforhold til rumplacering og gvrige rumkrav.

Skydedagre etableres udenpaliggende og udfgres it brandkrav.

4.6.7. Stebte undergulve, gulve
Undergulve udfgres som belastningsklasse C, erhverv.

Ved valg af belaegninger tages hgjde for overfladens akusti-
ske egenskab, daglig reng@ring samt driftsmaessig

vedligehold i forhold til levetid.

Undergulve udstgbes i en konstruktionshgjde pa 80 mm, og
skal opdeles i felter. Gulventreprengr skal ud-fgre slidlag pa
huldeek, saledes at der er en klar snitflade imellem rahus og
gulventreprengr.

ROSANBOSCH

Slidlag udfgres inden montage af forsatsvaeg i facade.

De rum pa etage 0, som har et krav til trinlydniveau fra gvrige
rum, og som graenser op til, eller er i neerhe-den af foyerom-
radet med naturstensbelaegning, vil blive udfart med svem-
mende gulvkonstruktion, hvor afretningslaget udstebes pa
trinlyddeempende matte. Der henvises til pkt. 3.11 Akustik.

Der anvendes generelt trinlyddeempende gulvbelaegning,
saledes at der ikke etableres lyddug i undergulve.

4.6.8. Gulve

- Naturstensbelaegning foreslas i stueetage. Valg af natursten
udfgres i samarbejde med bygherren. Natursten skaber sam-
menhaeng mellem hovedstrgg og ankomstomrade og besidder
en kvalitet, der kan modsta stor daglig slitage med mange be-
spgende.

- | keelderomrader, tunneler og forbindelsesgange un-
der terreen, hvor belaegningen skal kunne opfylde store krav i
forbindelse med transport af varer mv., udfgres belsegninger/
gulvoverflader som epoxy eller lign.

Alle betongulve der sal sta ra etableres med stavbinding.

- Vinylbelaegning eller lign. anvendes i omrader, hvor
der stilles store krav til hygiejnen, reng@ring samt brug af vee-
sker mv. | rum med krav til skridsikkerhed etableres skridsikker
vinyl. Vinylgulve eller lign. f.eks epoxy foreslas anvendt i alle
vadrum og baderum. Der etableres vinyl hulkehl i rum med
vinylbelaegning.

- Linoleumbelaegninger anvendes generelt i senge-
stuer, gangarealer, kontorer, uddannelsesfunktioner, ambula-
torier mv. Det er en meget renggringsvenlig beleegning og nem
at udskifte i forhold til fremtidige rumeaendringer og funktions-
tilpasninger. Overfladen udfgres en egenskab der muligger de
stillede krav til renggring, drift og robusthed.

Der etableres 15 cm linoleums opkant i rum med linoleums-
belaegning.

- Trapper i brandkerner udfgres med skridsikring pa
trinforkant.

Gulvmatter udfgres ved indgangspartier. Gulvmatter etable-
res i reces med stalkanter.

4.6.9. Lofter monteret
Faste gipslofter med gipsfriser.

- System loft, mineraluld eller metal med og uden aku-
stisk deempning

- Hygiejneloft

Der benyttes generelt akustikregulerende nedhaengte lofter.
Lofter udfgres i hgj kvalitet med krav til hygiejne og demonter-
barhed, bortset fra i specielle omrader (over OP-lejer og lign).

Lofterne udformes saledes, at de demonteres og genopsaettes
i forbindelse med adganag til overliggende installationer og gene-
relle lgbende fremtidige sendringer og funktionstilpasninger.

| lofter indbygges diverse ventilations- og belysningsarma-
turer, koordineret mellem ark og ing. projekter. Der etableres
ngdvendig forstaerkning for disse. Lofter (grid og installationer)
fastlaegges endeligt i hovedprojektfasen, nedenfor er beskre-
vet de enkelte loftssystemer der er kalkuleret med projekt.

Der etableres fast gipsskgrt mod facader for harmonisk
overgang mellem facademodulering og nedheengt loft.

Systemlofter i kvadratisk eller rektangulaert format etableres
med fast gipsfrise dog undtagen kekken/depoter, der leveres
med kantskinne.

4.6.10. Trapper komplettering

Atriumstrapper

Baerende stalkonstruktion af valset stal. Vanger, trin- og trap-
peunderside sammensvejses til en sammenhaengende struk-
tur med bjeelkevirkning. Hvert enkelt trappelab spaender fra
etage til etage og fastgares i langsgaende balkonstalbjzelke.
Pa stalvanger monteres stalunderlag for lukket vaern i form af
firkantrar.

Trappelgbs grund og trinhgjder og mellemrepos udfgres iht.
DS 3028 Tilgaengelighed for Alle.

Trappen beklzedes med gennemgaende treelameller og med
indvendigt stalveern med handliste.

Handliste placeres 900 mm over trinforkant. Denne integre-
resiveern.

Veern varierer i hgjde fra 1200-1700 mm for at skjule mel-
lemrepos, saledes at trappespiral er kontinuerlig og skjuler
mellemrepos.

Forkanter og vaern pa spiraltrapper fremstar i hvidt puds med
handliste i tree.

Forkanter pa etagedask mod atrier fremstar i hvidt akustik-
puds med glasveern.

Flugtvejstrapper

Trapper udfgres som ligelgbstrapper med mellemreposer i
beton. Overflade samt sider er magrk gra terrazzo med trinfor-
kantsmarkering i lys gra terrazzo. Veern udfgres i fladstal, som
Dalton Type X. Malet eller naturanodiseret overflade.

Der udfgres reces med plads til belysningsarmatur i kanten
af trappereposer.

Under trappereposer etableres reces for akustikfelt type
LRX.Der skal indstgbes tomrgr for fgring til evt. installationer
under trapperepos. @verst i trappeskakte etableres fast gips-
loft med akustisk felt som LRF.

4.6.11. Tage komplettering
Taget udfgres som et varmt tag bestaende af:

Membran og isolering pa bygning:

Tagopbygning etableres med dampmembran over betondeek,
kileskaret EPS isolering eller tilsvarende med korttidstrykstyrke
250 kPa og ovenliggende 20 mm Rockwool TF-plade (Gennem-
snitlig isoleringtykkelse pa 400 mm) og 2-lags rodhaemmende
SBSbitumen tagpap. Der etableres fald mod tagbrgnde.

Underlag for tagdaekning med urter og mosser udfgres som
2-lags daekning med beskyttelsesdug og vand teet rodsikringslag.
Sternkanter, inddeekninger m.m. udfgres i s@- og vejrbestan-
dig aluminium pulverlakeret i farve efter aftale. Hvor sternkan-
ten indgar som en del af facadebekleedninger udfgres disse
af samme materiale som facadebekleedningen. Ngdvendige
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dilatationer skal indbygges i konstruktioner.

Tagheetter, inddeekninger, gennemfgringer og lignende ap-
teringsmaterialer i tagfladen veelges saledes, at materialer er
forenelige med den valgte tagdaekning. Taering grundet forkert
materialevalg accepteres ikke. Alle komponenter i tagflade skal
farvematche den valgte tagbelaegning.

Glastage
Over atrium udferes glasafdaekning bestaende af termoruder i
aluminium karmsystem. Glastage monteres pa underliggende
stalkonstruktion. Glasvalg under hensyntagen til solafskaerm-
ning og renggring. Glas i ovenlys skal vaere lamineret og heer-
det int. DS INF 119. Ovenlys udfgres med min. fald pa 70.
Glastag monteres pa stalkonstruktion. Stalkonstruktion skal
vaere dimensioneret til og forberedt for montering af konvektorer.

Solafskaermning
Solafskaermning etableres som raster pa glasflader (Silketryk 20
% daekningsgrad), solafskaermningsfaktor iht. CFD-beregninger.

Glas kan udfgres med coatning for bedre renggringsmulig-
hed. Der skal etableres motorstyrede oplukker i ovenlys for
regudluftning iht. brandstrategirapport.

Glas i ovenlys skal veere lamineret og heerdet iht. DS INF 119.

Ovenlys/lemme monteres pa haevet karm og inddaekkes med
pulverlakerede plader i lysninger. Ovenlys leveres som isole-
rede konstruktioner.

Ovenlys/raglemme monteres i tagflader i henhold til TOR's
anvisninger. Omfang af reglemme bestemmes af brandtekni-
ske beregninger, som skal kunne godkendes af myndigheder. |
trapperum etableres rggventilation ved hjaelp af ovenlys.

Taghuse
Teknikanlaeg pa tag vil blive behandlet arkitektonisk saledes at
teknik integreres, enten ved at facaden karer

op forbi og skaermer for anleeg eller ved at anleeg er tilbage-
trukket fra sternkant og inddackket med en arkitektonisk bear-
bejdet skaerm.

| visse omrader skal taghuse vaere isolerede vandtaette kon-
struktioner bestaende af isolerede stal skeletveegge og isole-
ret staltage.

Lynbeskyttelsesanlag

Der skal etableres et lynbeskyttelsesanlaeg pa taget.

Faldsikring og adgang til taget:

Der etableres simpel tagadgang via regoplukke fra trappe-
rum. Tagadgang foregar via udtraeksstige med vaern, sdledes at
arbejdstilsynets regler er opfyldt.

Pa tagbelaegning etableres traedefaste ganglinjer samt sikker-
hedsfastggrelser og faldsikring iht. arbejdstilsynets regler. Der
etableres faldsikring langs alle ovenlys og langs alle sternkanter.

4.6.12. Installationsskakte

Installationsskakte udfgres med en kombination af skeletkon-
struktion af stalregler som lette gipspladevaegge med krav

til lyd og brand samt betonvaegge. Pa hver etage etableres
adgang via dgr med krav til lyd og brand. Installationsvaegge

(vadskakte) udfares med skeletkonstruktion af stalregler som
demonterbare installationsvaegge med krav til lyd, idet der ud-
stgbes omkring rergennemfgringer i etagedaek.

4.6.13. Lufttaethed

Luftskiftet gennem uteetheder i klimaskaermen ma ikke over-
stige 1,0 I/s pr. m2 opvarmet etageareal ved trykpr@vning med
50 Pa. Resultatet af trykprgvningen udtrykkes ved gennemsnit-
tet af maling ved over- og undertryk. For bygninger med hgje
rum, hvor klimaskaermens overflade divideret med etageare-
alet er stgrre end 3, ma luftskiftet ikke overstige 0,3 I/s pr. m2.
(Kravene er baseret pa BR10 Lavenergibygninger 2015)

4.7. Overflader
4.7.1. Grundlag
Overflader udfgres med udgangspunkt i funktionernes krav til
hygiejne, robusthed og holdbarhed.

Materialer og farver vil blive bearbejdet i designmanualen for
BgrneRiget.

4.7.2. Belaegninger og beplantning i terreen

Bgrnerigets sammenheaengende stiforlgb og forpladser udfgres
i lyse ensartede betonflader, omkranset af grgnne beplantede
arealer. Hvor der er adgang til hospitalet mgder betonbeleeg-
ningen bygnings facader.

Cykelparkering anleegges pa fast belaegning.

Langs Stjernestien suppleres betonbelaegningen med ind-
stabte sfeerer af forskellige stentyper i varierende stgrrelser,
hvis mgnster leder besggende ind gennem Bgrneriget.

Beplantningen bestar overordnet set af traeer, sdvel opstam-
mede som flerstammede og stambuske, i et bunddaekke med
hgj styrke og lavt driftsniveau bestdende af staudegraesser i
varierende hgjder, suppleret med naturstauder og urter.

Sorter og arter belyses naermere i projektforslaget pa bag-
grund af lokale lys- og mikroklimatiske forhold. Hvor mang-
lende dagslys og regnvand ikke tillader beplantning kan etable-
ring af stenbede vaere et alternativ.

De bevaringsvaerdige bagetreeer mod Edel Sauntes Allé og
Juliane Maries Vej bevares i videst mulige udstraekning og
der plantes et st@rre antal nye traeer langs "klimavolden” mod
Ngrre Allé.

Dertil kommer et antal nye traeer i lommerne omkring byg-
ningen samt ved indgangene.

| dispositionsforslaget har keelderkonstruktionen faet ind-
flydelse pa typen og omfanget af vegetation pa forpladserne. |
konkurrencefasen kunne vaekstlaget holdes i niveau med for-
pladsernes beleegning, hvor der i dispositionsforslaget kraeves
en opbygning oven pa deek. Her bemaerkes det at op mod 1
meters vaekstlag vil give de bedste forudsaetninger for plant-
ning af graesser, buske og mindre traeer. Opbygning og plante-
valg belyses og kvalificeres i projektforslagsfasen.

4.7.3. Indvendige veegoverflader
Overflader skal veere i en kvalitet, der kan tale afvaskning.

Malede overflader: glans vil blive viderebearbejdet i design-
manualen for Bgrneriget.

Fender og hjgrne forstaerkninger.
Fender udfgres som slagfast hvid plade indfaeldet i gipsveeg.
Ligeledes indfaeldes hjgrneprofil i veeg som hvid slagfast plade.

Flisebeklaedning
Ved bruseromrade i toilet/baderum bekleedes vaegge med fli-
ser i fuld rumhgjde.

4.7.4. Lofter

Overflader skal veere i en kvalitet, der kan tale afvaskning. Ned-
haengte lofter kan udferes i forskellige materialer (gips, alumi-
nium, stal mv.) under hensyntagen til funktionen af det enkelte
omrade, f.eks. hygiejne.

4.7.5. Gulve
Trapper i feellesomrader beleegges med tree med markerede
trinforkanter i kontrastfarve e.l.

Betontrappers overflade er terrazzo.

4.7.6. Tagdeekning

Pa de lave tage afsluttes med bzerende vegetationslag til plan-
tearealer for lav bunddackkende beplantning som mosser og
urter. ("Sedum”).

Opbygning:
Vegetationslag (30mm)
Draenlaget (25mm)

Rodfast tagmembran.
48. VVS
4.8.1. Generelt

Hoveddisponeringer for fgringer:

VVS-teknikrum er placeret i kaelder pa bygningens Nordvest
side.

Herfra fgres ledninger frem til 2 hovedskakte som forsyner
bygningens etager.

Pa hver etage etableres adgang til skaktene for afspeerring
eller andet service.

Der etableres endvidere afspaerringsmulighed pa alle medier
til hver finger.

Faldstammer for aflgb etableres i rgrkasser ved facade.

Pa etager fremfgres varmerer til radiatorer over nedhaengte
lofter ved facade.

Brugsvandsrgr og kele-varmergr til zoneflader fremfgres
over nedhaengte lofter i gangzoner.

4.8.2. Aflgb og sanitet

Spildevand:

Alle sanitetsgenstande tilsluttes aflgbssystemet via vandlase.
Spildevand udfgres i stabejernsrgr eller lyddeempende plastrar.
Faldstammer udluftes over tag.

Isotopaflgb:
Der etableres selvstaendig aflgbsinstallation og faldstamme for
isotopaflgb.

Isotopfaldstamme skiltes og udluftes over tag.

Ved udledning til offentlig kloak ma koncentrationen maksi-
malt andrage 0,1 MBq/liter.

Endelig lasning og myndighedsdialog fastseettes i neeste
fase nar omfang er kendt.

Regnvand:
Regnvand fra tage udfgres som UV-system med primaere fgrin-
ger i "fingerspidser”.
Regnvand fra mindre tage udfgres som gravitationsledninger.
Alt regnvand fgres til kloak via sandfangsbrgnde.
Regn intensitet og klimafaktor iht. Kebenhavns kommunes
retningslinjer.

Sanitet — armaturer mv.:
Al sanitet udfgres med skjult installation.
Handvaske udfares som hospitalsvaske uden overlgb.
Der anvendes to-grebs armaturer til handfri betjening. Der
anvendes ikke bergringsfri armaturer af hygiejne grunde
(SSl-retningslinjer).

4.8.3. Vandinstallation
Bygningen forsynes med vand fra ledningsnettet i omradet.

Der etableres 2 vandforsyninger for forsyningssikkerhed (se
forsyninger kap. 2).

Vandforsyning fra bygningens nordside (terreen) tilkobles
tryktrin 1 (etage K-04) og vandforsyningen fra bygningens syd-
side (tunnelen) tilkobles tryktrin 2 (etage 05-09).

Der etableres mulighed for omkobling saledes af én vandfor-
syning kan forsyne begge tryktrin, sydkoblingen er forbundet
til ringledning med ngdvandsforsyning.

Pa alle brugsvandsrgr monteres afspaerringsventiler ved
skaktafgrening pa hver etage og til hver finger.

Herudover monteres afspeerring ved afgrening til rum samt
ved hvert tapsted.

Der etableresii alt 2 brugsvandsmalere pa vandstikkene en
for hvert tryktrin og i alt 2 bimalere pa varmt brugsvand en for
hvert tryktrin. Alle malere overvages via CTS-anlaeg.

Brugsvand koldt — koncept for trykregulering:
Vandforsyningen til bygningen etableres i 2 tryktrin.
Der etableres trykforgger til begge tryktrin.

Brugsvand varmt — Koncept:
Varmt brugsvand etableres via brugsvandsvekslere.
Brugsvandsvekslerne etableres som dobbeltwall pladeveks-
lere for at mindske risikoen for indtreengende fjernvarmevand.
Der installeres 2 brugsvandsvekslere pr. tryktrin, hver med en
kapacitet pa 100% af bygningens vandbehov. Heraf vil kun den
ene veere i normaldrift.
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Den anden brugsvandsveksler anvendes ved service af an-
leeg, herunder afsyring af veksler.

Endelig beregning omkring afkglingsforhold pa fjernvar-
mevand behandles naermere i projektforslagsfasen nar for-
brugsmenster er neermere kendt.

Legionella /Sanitering:

Vandinstallationer etableres saledes at disse lejlighedsvis kan
saniteres med gennemskylning af ledninger ved 80°C. Dette er
programkrav, men vil veere vanskelig at gennemfgres i praksis pa
et bgrnehospital, endelig Iasning fastsaettes i naeste fase.

Brandvand - slangevindere og stigrer:

Vand til slangevindere etableres som selvstaendigt vandsy-
stem tilsluttet med kontraventil.

Bygningen opdeles i 2 tryktrin.

| samtlige trappeskakte placeres stigrer int. Kebenhavns
Brandveesen regler for udfgrelse og tilgang til stig-rar.

Behandlet vand:

I henhold til rumprogram fremgar der fa tilslutningspunkter.
Derfor foreslas at forsyning af behandlet vand handteres ved
fremstilling lokalt ved forbrugsstedet.. Endelig fastlaegge nar
feerdigt rumprogram foreligger.

4.8.4. Luftarter

Luftarter opdeles overordnet i to hovedgrupper:
a) komprimerede medicinske gasser, vakuum og anaestesisug
b) ikke medicinske gasser

Hver luftart opdeles i et distributionsanleeg bestaende af rar-

anleeg, afspaerringsventiler, udtagsposter mv. henholdsvis et

forsyningsanleeg bestaende af f.eks. flaskecentral.
Nedenstdende skema viser driftstryk for de enkelte gasser:

4.8.5. Distributionsanlaeg medicinske gasser
Distributionsanlaegget udfgres overordnet efter principperne
i DS/EN 7396-1/7396-2 og Rekommandation for medicinske
gasser, FSD. Rgranlaegget udfgres i kobberrgr egnet til medi-
cinske installationer. Hovedventiler (fgr ngdforsyningsenheder
pa afdelingsniveau) udferes med NIST. Ngdforsyningsenheder
monte-res pa afdelingsniveau, og foran kritiske rum for alle me-
dicinske gasser. Kritiske rum defineres i den forbin-delse som:
fedestuer, intensiv, OP, scannere, neonatal og post-anaestesi.
Ngdforsyningsenheder etableres med trykovervagning, nad-
forsyning, afspaerring og signaloverfagrsel til BMS.
Udtagsposter for medicinske gasser udfgres efter SS 875 24 30.
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4.8.6. Distributionsanleeg ikke medicinske gasser
Distributionsanlaegget udfares efter principper svarende til
medicinske gasser, men der monteres ikke ngdforsyningsen-
heder pa anlaegget. Rgranleegget udferes i rustfri stal egnet til
klassifikationen af gassen. Tilsluttes eksisterende rgrnet for N2
og fgres gennem Tunnel T2.

4.8.7. Distributionsanlaeg medicinsk oxygen, 02
Bgrneriget tilsluttes eksisterende rgranleeg via tunnel T2, og
der etableres saledes ikke forsyningsanlaeg for oxygen pa
Bgrneriget. Tilslutningen udfgres dobbelt fra hver sin ringside,
saledes principper for eksisterende bygninger viderefgres i
Bgrneriget, med etablering af dobbelt ringledning i keelder un-
der Barneriget.

4.8.8. Forsyningsanlaeg medicinsk trykluft, APM

| keelder etableres forsyningsanlaeg som skal udggre primeer

forsyning af medicinsk trykluft til Barneriget.
Forsyningsanleegget udfgres i henhold til DS/EN ISO 7396-1

og bestar overordnet af:

1 stk. 100 % kompressor (vandkglet)
1 stk. dobbelt t@rrer

1 stk. 1000 L beholder

1 stk. dobbelt filterstation

1 stk. rgrfgrt indtag

Forsyningsanleegget tilsluttes intern ringforbindelse i kaelder
under Bgrneriget.

Sekundezer- og reserveforsyning udfgres ved at tilslutte rgr-
anlaegget i kaelderen til eksisterende rgranlaeg via tunnel T2.
Ved tilslutningspunkt i eksisterende bygning etableres trykre-
gulator, filter og kontraventil.

4.8.9. Forsyningsanleeg medicinsk vakuum, AZM

| keelder etableres forsyningsanlaeg for medicinsk vakuum. Va-
kuumcentralen udfgres som triplex installation i henhold til DS/
EN ISO 7396-1 og bestar overordnet af:

3 stk. 100 % vakuumpumper (frekvensregulerede)
2 stk. 100 L beholdere

1 stk. dobbelt bakteriefiltre

1 stk. rgrfgrt afkast med dobbelt filter

Forsyningsanlaegget tilsluttes intern ringforbindelse i keelder
under Bgrneriget.

4.8.10. Forsyningsanlaeg medicinsk dinitrogenoxid, N20

| keelder etableres forsyningsanlaeg som flaskecentral for me-

dicinsk dinitrogenoxid til forsyning af Bgrneri-get.
Forsyningsanleegget udferes i henhold til DS/EN OSI 7396-1

og bestar overordnet af:

1. stk. flaskecentral med 3+3+1 flasker
1 stk. dobbelt udfert regulator med overvagning, flowmaling og

ROSANBOSCH

alarmenhed for primeer- og sekundaerforsyning
1 stk. regulator for reserveforsyning
1 stk. vejecelle pa reserveforsyning

4.8.11. Forsyningsanlaeg anaestesisug, AGS
| teknikrum pa plan 09 etableres to centrale anlaeg for fjernelse
af afkast fra anaestesi.

Forsyningsanlaegget udfgres i henhold til DS/EN ISO 7396-2
og efter principperne i SHTM 02-01 som cen-trale duplex an-
leeg bestdende hver to stk. blaesere.

4.8.12. Teknisk trykluft (APT)
Der er ikke i program disponeret med teknisk trykluft, sa det
forventes Igst lokalt under udstyr.

4.8.13. Koling
Fjernkglingscentral og opkobling til lokal Kalering:

Der etableres 2 kgleforsyninger for forsyningssikkerhed.
Bygningen tilsluttes ledningsnettet for fjernkgling pa byg-
ningens nordside (terraen) og delvis redundant fra rigshospita-

lets ringledning pa bygningens sydside (tunnelen).

Der etableres mulighed for omkobling, sa ringledningen kan
forsyne bygningens kritiske anlaeg med kglevand i stedet for
fiernkglingen.

Pa fjernkglingen etableres 3 kalevekslere, hver med en kapa-
citet pa 50% af bygningens kalebehov.

Heraf vil 2 veere i normaldrift.

Der er monteres energimalere pa fjernkalsstik og bimalere
pa blandeslgjfer for ventilationskeleflader.

Alle malere overvages via CTS-anleeg.

Koncept for kalefordeling:
Kglecentralen forsyner kgleflader til ventilationsanlaeg i keelde-
ren og pa tagetager.

Desuden forsynes etager hvor der forefindes zonekgleflader
og fancaoils.

Zonekgleflader:

I rum hvor der er specielle temperaturkrav, herunder OP-stuer,
fgdestuer og intensiv sengestuer etableres lufttemperaturre-
gulering via zonekgleflader.

Kgling af udstyr:

| rum med varmeafgivende udstyr etableres fancoils, endvidere
leveres kglevand til proceskgl omfattede scanneranlaeg, kom-
pressorer og tilsvarende vandkglet udstyr.

Temperatur niveau:
Vekslere dimensioneres ud fra HOFOR's tekniske bestemmel-
ser med temperatursaettet 6°C /16°C pa primaersiden.

Pa sekundzersiden dimensioneres ud fra temperatursaettet pa
10°C/16°C. Procesanlaeg vil levere hgjere returvandstemperatur.

4.8.14. Varme
Koncept for opbygning af varmecentral — forsyning/vekslere:

Bygningen tilsluttes ledningsnettet for fijernvarme i omradet
og opvarmes via vekslere placeret i varmecentralen. Forsyning
indfgres i keelderen pa bygningens Nord side.

Der installeres 3 fjernvarmevekslere, hver med en kapacitet
pa 50% af bygningens varmebehov.

Heraf vil 2 veere i normaldrift. Varmecentralen tilkobles CTS
anleeg.

Der er monteres energimaler pa fijernvarmestik samt bima-
lere pa blandeslgjfer for ventilationsvarmeflader. Ved afgrening
fra skakt til rumopvarmning pa etager etableres bimalere.

Alle malere er tilsluttet CTS-anleeg.

Koncept for rgrfgringer:
Varmergr til radiatorer fremfgres over nedhaengte lofter ved
facader og forsyner radiatorer pa samme etage.

Radiatorventiler er forsynet med aktuatorer tilsluttet CTS-anlaeg

Varmergr til zonevarmeflader fremfgres over nedhangte lof-
terigangarealer.

P4 alle varmergr monteres afspaerringsventiler ved skaktaf-
grening pa hver etage og til hver finger.

Herudover monteres afspaerring ved afgrening til rum.

Alle varmekredse er forsynet med vejrkompensering via byg-
ningens CTS-anlaeg.

Alle blandeslgijfer placeres tilgaengelige for service.

Koncept for opvarmning af bygning:
Varmecentralen forsyner varmeflader til ventilationsanleeg i
keelderen og pa tagetager.

| hver skakt og pa hver etage etableres blandeslgjfer der
forsyner separate radiatorkredse som er zoneop-delt for hen-
holdsvis "fingre" i vest og @st samt kerneomrade.

Radiatorer:
Bygningen opvarmes primeert af radiatorer.

Der monteres renggringsvenlige radiatorer som planforseen-
kes ved vinduerne og indarbejdet i facadesystem.

Zonevarmeflader:

I rum hvor der er specielle opvarmningskrav, herunder OP-
stuer, fgdestuer og intensiv sengestuer etableres lufttempera-
turregulering via zonevarmeflader. Der etableres ikke radiatorer
i disse rum.

Gulvvarme:

Der etableres gulvvarme ved ankomst i stueetagens indgangs-
omrade og i baderum ved omkleedning i kzelder. P4 etager
etableres elgulvvarme i baderum alene for fordampning af
vand fra gulv. | projektforslag fore-tages en totalgkonomisk
vurdering af brug af el fremfor vandbaret system til fordamp-
ning fra gulv i baderum.

Varmluftteepper:
Der etableres varmlufttaepper ved indgangskarruseller.
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Rampevarme:
Der etableres varme i rampe for nedkgrsel til keelder, hvis der
veelges rampe med stejlhed der vil kraeve det.

Gangbro til centralkomplekset:
| gangbro etableres konvektorer til opvarmning som sikrer
frostfrihed.

Temperaturniveau:
Vekslere dimensioneres ud fra temperatursaettet 60/40 °C pa
primeersiden.

Varmeflader dimensioneres for et temperatursast pa
55°C/35°C.

Radiatorer dimensioneres for et temperaturseet pa
55°C/35°C.

Brugsvandsvekslere dimensioneres for et temperatursaet pa
60°C/30°C - 55°C/10°C

4.8.15. Sprinkling

Bygningen fuldsprinkles, der henvises til bilag omkring
Brandstrategi, dog vil rum med omfattende teknisk udstyr som
scannerrrum ikke blive sprinklet men placeret i separat brand-
sektion med ABA-daekning.

Sprinkleranlaeg dimensioneres ud fra DBI retningslinjer
251/4001 klassificeret som hospital OH1 — Selve Igsningen
omkring Atriumtrappe er ikke endelig disponeret og kraever en
myndighedsdrgftelse af brandstrategi.

Sprinklercentral, inkl. Boostpumper pa forsyningsledning,
placeres i keelder med direkte adgang fra Ambulancerampe.

| keelder placeres 35m3 tryktank som redundant forsyning
iht. DBI retningslinier.

Hovedfering af sprinklerledninger sker gennem lodrette
VVS-skakte og fordelt gennemgangarealer pa hver etage.
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4.9. Ventilation

4.9.1. Generelt

Normer og grundlag

Ventilationsanlaeggene bliver designet med baggrund i bl.a.
nedenstaende:

e BK2020 ift. tekniske installationer.

* Revideret Teknisk Design Manual dateret 6. oktober 2017.

* Nationale infektionshygiejniske retningslinjer for prae-per og

postoperative omrader udgave 1.1. 2015

* Nationale infektionshygiejniske retningslinjer for nybygning
og renovering i sundhedssektoren.

* Teknisk specifikation — SIS-TS 39:2012

Der er i forbindelse med vurdering af de tekniske I@sninger
taget udgangspunkt i programoplaeggets tekni-ske design-
manual revideret af 6. oktober samt de tekniske beslutnings-
notater til og med beslutningsnotat 021 vedr. reducering af
luftskifter.

Der er afsnit i manualen, hvor vi afviger ift. valg af Iasning,
luftskifte o.lign. se afsnit vedr. preeciseringer og afvigelser.

4.9.2. Opdeling af ventilation
Ventilationsteknikrummene er placeret i kaelder, tagetage 08
og er opdelt i falgende anleegskategorier:

* Almindelige sengestuer

* Intensiv afdeling

» TXID afdeling inkl. gange, sluser m.fl.

* Fgdeafdeling inkl. modtagelse

e Operationstuer inkl. preepost, gange og sluser
e Sengestuer

» Kontor, ophold og gangomrader.

* Depotrum ( steril, medicin, rent og urent.)

e Scannerrum og tilhgrende funktioner.

* Laboratoriefunktioner og lign.

Anlaegs

Aggregat

Anleg  [Rum . ; Filtre Zoner VAV Varmegenvinding
placering design
ma3/h.
Teknik tag
VEOO1 Sengestuer Etage 08 gst 19500 F7/F9 Nej VAV Roterende
VE002 Depot Etage 08 gst 15000 F7 Nej CAV Roterende
VEO003 Kontor og gange Etage 08 gst 18000 F7 Nej VAV Roterende
VE004 Kontor og gange Etage 08 gst 18000 F7 Nej CAV Roterende
VE0O05  |Ambulatorie Etage 08 gst 17000 F7, F9 Nej VAV Roterende
VEO006 | TXID intensiv Etage 08 gst 17000 F7 og F9 KF/VE VAV vaeskekoblede
VE007 reception og ophold Etage 08 gst 23000 F7 Nej VAV Roterende
VE008  |Kgkken Etage 08 gst 9000 F7 Nej VAV vaeskekoblede
VE016 _ |sengestuer Etage 08 gst 18000 F7/F9 Nej VAV Roterende
VEO017 Kontor og gange Etage 08 gst 20000 F7 Nej VAV Roterende
VE018 Depot m.m. Etage 08 gst 18000 F7 Nej CAV Roterende
VE019 |disp
192500
Keelder @st
VE009 oP Etage -01 gst 21000 F7,F9og H14 KF/VE VAV Roterende
VE010 OP dagskirurgi Etage -01 gst 21000 F7,F9og H14 KF/VE VAV Roterende
VEO11 |Ambulatorier Etage -01 gst 17000 F7, F9 nej VAV Roterende
VE012  |Depot Etage -01 gst 21000 F7 Nej CAV Roterende
VEO013 Kontor og gange Etage -01 gst 18000 F7 Nej VAV Roterende
VEO014 Fodestuer Etage -01 gst 18000 F7, F9 KF/VF VAV Roterende
VEO15 |Ambulatorier Etage -01 gst 17000 F7,F9 Nej VAV Roterende
133000
Kzelder Nord
VE020 Intensiv Etage -01 vest 18000 F7,F9 KF/VE VAV Veeske
VEO21 Intensiv Heemonk Etage -01 vest 18000 F7,F9 KF/VE VAV Veeske
VE022 kontor og gange Etage -01 vest 18000 F7 Nej VAV Roterende
VE023 kontor og gange Etage -01 vest 18000 F7 Nej VAV Roterende
VE024 Kontor og auditorier Etage -01 nord 18000 F7 Nej VAV Roterende
VE025  [Ambulatorier Etage -01 nord 15000 F7 Nej VAV Roterende
VE026 Scannere m.m. Etage -01 nord 15000 F7/F9 Ja VAV Roterende
VEO027 Laboratorier Etage -01 nord 20000 F7/F9 NEJ VAV Vaeskekoblede
VE028 Kontorer nord Etage -01 nord 20000 F7 Nej VAV Roterende
VEO029  |Omkleedning m.m. kaelderomrade Etage -01 vest 15000 F7 Nej VAV Roterende
175000
Teknikrum
VEO31 |Ventilation transformerrum Etage -01 vest
VEO032  |Ventilation Teknikrum Etage -01 vest
VE033  [Brandventilation P4 etager
VE034  [Brandventilation P4 etager
VEO035 Rggudluftning opdelt i 2 anleeg. Keelder
VEO036  |Tryksaetning af trapper Tag etage 08
VEO037  |Tryksaetning af trapper Tag etage 08
VEO038 Rggudluftning venteomréde gst Tag etage 08
VEO039 Regudluftning venteomréde vest Tag etage 08
Decentrale enheder
Recirkuleringsenheder for scannere 5 stk. Kgling VAV
Recirkuleringsenheder for renhed for OP 14 stk Filtrering
Zoneflader kgling
Zoneflader affugtning
Zoneflader varme
Zonebefugtning
500500
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» Kgkkenfunktioner med madlavning.

*  Omkleedning m.m.

* Recirkuleringsenheder for scannerrum for konditionering.

» Recirkuleringsenheder til OP stuer af hensyn til renhed

* Rggudluftning af indeliggende rum i keelder og venteomrade
pa etager.

* Brandventilation af atrie.

* Overtryksventilering af trapper og brandmandselevator.

Anleegsopbygning
Anlaeggene er opbygget med ventilationsaggregater som leve-
res modulopbygget og samles pa stedet, anlaegsstarrelserne
er anlaeg med luftmaengder beliggende mellem 10.000-25.000
m3/h.

Anlaeggenes maksimale hgjde er ca. 3500 mm. for de om-
rader, hvor der er partiel seenkning af keeldergulv begge tek-
nikrum i kaelder.

4.9.3. Systemvalg
Almindelige Sengestuer:
Almindelige sengestuer udfgres som et VAV anleeg (uden zone-
flader ),hvor luftmaengden varieres efter be-hov og termisk be-
lastning pa den enkelte sengestue. Luftskiftet varieres typisk
mellem 1-3 g/t og der indblaeses med samme indbleesning-
stemperatur der reguleres pa baggrund i de rum der er hardest
belastet.

Radiatorerne regulerer den gnskede rumtemperatur og deek-
ker varmetabet.

Intensiv sengestuer:

Intensive sengestuer udfgres som et VAV anlaeg og med zo-
neflader og med et grundluftskifte pa min. 4 gange i timen der
gges i takt med behovet til 6 gange i timen for de enkelte sen-
gestuer. Luftskiftet varieres typisk mellem 4/6 g/t og der ind-
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Operationsstue

Etage Kid

Operationsstue

bleeses med individuel indblaesningstemperatur der reguleres
pa baggrund af belastningen i rummet.

Ventilationen regulerer den gnskede rumtemperatur og der
er ikke radiatorer pa intensiv sengestuerne, da ventilationen
daekker rumopvarmningen.

Operationsstuer:
Brugerkrav: Operationsstuerne designes med baggrund i fgl-
gende:

Infektionsfglsomhed: mellem

Stuetype 3

Partikeltal at rest ISO klasse 7 jf. ISO norm 14644-1
Partikeltal in operation ISO klasse 8 jf. ISO norm 14644-1

Maks. CFU 100
Luftmeengde 12.51/s/m2
Overtryk 10-15 Pa.
Friskluft pr. stue 1950 m3/h
Filtrering H14 filter.

Der suppleres med recirkulationsanlaeg med HEPA filter type
H14 der anvendes i brugstiden saledes at oprensningstiden
mindskes.

Rummet udfgres rengaringsvenligt med teette lofter sa
rummet kan holde overtryk ift. laegevask og gangomrade. Gan-
gomradet udfgres som renere omrade med overtryk og sluse-
barriere fra beskidt omrade.

Funktion:

Operationsstuer udfgres som et VAV anleeg med zonekgle- og
varmeflader med et grundluftskifte pa min. 6 gange i timen
uden for brugstiden, i brugstiden gges luftmaengden til hgjt
luftskifte.

Der er ikke radiatorer pa OP stuer og rumtemperaturen regu-
leres individuelt.

Der etableres endvidere decentrale recirkuleringsenheder sa-
ledes at friskluftmaengden kan holdes pa samme niveau for alle
stuer svarende til kravene i den svenske norm SIS-TS 39-2012.

Recirkuleringsenhederne er forsynet med HEPA filter af hen-
syn til effektiv oprensning.

Princip:

Indblaesning udfgres om TAF (Turbulent Air Flow) med termi-
nale HEPA filtre, udsugningen bortledes pri-maert ved gulv for-
delt i modstaende sider.

Procedurerum:

Brugerkrav: designes med baggrund i falgende:
Infektionsfglsomhed: Minimal

Stuetype 1

EU GMP CNC

Partikeltal at rest Not classified
Partikeltal in operation Not Classified

Maks. CFU ingen krav
Luftmaengde 5-10 /t.

Overtryk ingen krav, men der tilstreebes et
svagt overtryk

Sluse ingen krav.

Filtrering F7.

Funktion:

Der udferes VAV med zonekgle- og varmeflader med et luft-
skifte pa min. 5-10 gange i timen.

Der er ikke radiatorer og rumtemperaturen reguleres indivi-
duelt af ventilationen.

Scannerrum:

Der udfgres et friskluftanleeg der har til formal at sikre friskluft-
behovet og overholde fugtkravene felles for al-le scannerrum-
mene, derudover etableres der en reekke decentrale recirkule-
ringsenheder med filtre, zone-kgleflader og VAV funktion der
har til formal at konditionere rummene termisk ( betjeningsrum,
teknikrum og lejeomrade.)

Der er stillet krav til, at alle rummene kan opretholde fugt-
kravene - kravene kan evt. zendres saledes at det kun er scan-
nerrummet der har fugtkrav, hvilket medfgrer at affugtning og
befugtning kan udfgres som zone be-og affugtning i stedet for
centralt.

TXID:
Der udfares et ventilationsanlaeg til deekning af TXID omradet.

Anlaegget har til formal at sikre indeslutning og renhed i om-
radet, sdledes at forholdene pa isolationsstuen er renhed og
indeslutning.

Der er regnet med at slusen til isolationsstuen er trykbarriere
og er i hgjere tryk end isolationsstuen. Alle rummene er forsy-
net med aktiv rumtryksregulering som sikrer differenstrykkene
mellem gang/sluse/stue og flowretningerne.

Ventilationen til isolationsstuen kan reguleres individuel med
zonestyring ( varme og kaling ) for opretholdelse af specifikke
valgte temperaturkrav.

Der etableres endvidere en lokal decentral recirkuleringsen-
hed som sikre oprensning og renhed.

Slutfiltreringen pa isolationsstuerne er HEPA-filtrering.

Laboratorier:
Der udfgres et ventilationsanlaeg med vekslede koblerede bat-
terier der deekker laboratorier.

Luftskiftet afhaenger primeert af udstyret og er med VAV ef-
ter behov.

Radiatorerne regulerer den gnskede rumtemperatur.

4.9.4. Luftskifterne

Luftskifterne er baseret pa de i programmet anferte krav samt
hajere for omrader, hvor vi har erfaring for at luftskifterne skal
vaere hgjere for at kunne opfylde kravene til temperaturover-
skridelserne.

¢ Ambulatorier 6

* Sengestuer 3

* kontorer 4

* Opholdsarealer og feellesomrader 2-3

* OP stuer 15-20

* Fgdestuer 10 vedr. rumhgjde
3.0m.

* prae-post 6

* Depot, rent 3

* Depot, urent 6

* Depot medicin 10

* Depot sterilt 2

» Affald 6

* gange 0.5

* Kgkkenalrum 4

* Intensiv 6

* TXID stue 8

* Sluser 8

* Ambulatorier b@grn og unge 6

* Behandlingssal 4

» daghospital 4

* borgerservice 4

* samtalerum 4

» cafe og supermarked 4

* ambulatorie voksne 6

¢ Auditorie 8

* laboratorier 20

* Scannerrum 5

* modtagelse 4

» faellesomrader 2

* Ventilation af omklaedningsrum 4

* Udsugning fra transformerrum jf. DONG krav
* Ventilation af teknikrum med et grundluftskifte.
» Naturlig ventilation af udvendig gangbro.

| neeste fase verificeres luftskifterne i udvalgte rum der er kriti-
ske ift. det termiske indeklima ved BSIM beregninger.

Der er foretaget en forelgbig vurdering af det termiske in-
deklima for almindelige sengestuer med et luftskifte pa 3 g/t,
hvilket ikke giver anledning til timeoverskridelser.

4.9.5. Luftmangder
Der er indregnet en vis samtidighed for ventilationsanleeg med

VAV funktion.

Samtidigheden er vurderet til felgende:

» Kontorer, kakken ,reception o.lign. 80 %
* Ambulatorie 90 %
* Gange 100%
« OP 100 %
* Intensiv 100 %
* Fgdestuer 100 %
» Sengestuer 100 %
* Laboratorier 80 %
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49.6. Redundans
Der er en vis grad af redundans for de anleeg der f.eks. betjener
operationsafdeling, intensivafdeling og fedeafdelinger, hoved-
kanalerne kobles sammen sa det ene anlaeg kan veere i drift
ved f.eks. servicering eller et havari.

Der vil veere mulighed for opretholdelse af fuld drift ca. 50
% pa stuerne vilkarligt valgt, da anleeggene er koblet sammen,
det vil veere mulig at regulere det resterende anleeg op ved fejl/
havari, sa ydelsen bliver starre end de 50%.

4.9.7. Opvarmning og kaling
Der henvises til oversigtplaner der viser daekningsomrader for
luftopvarmning eller radiatoropvarmning.

| omrader med zonevarmeflader og konstant drift veelges
luftopvarmning til f.eks. intensivstuer, Operations-stuer og fg-
destuer.

Der etableres centrale kgleflader pa hovedparten af ventila-
tionsanleeggene for at kunne sikre at temperaturoverskridel-
serne ikke overstiger de stillede krav.

For intensivstuer og operationstuer vurderes i neeste fase
om Igsningen skal vaere central kgling, decentral keling pa zo-
ner eller pa recirkuleringsenheder - lgsningerne vurderes mhp.
rentabilitet.

Der er regnet med kglevandstemperatur med temperaturseet
10/18 C saledes at returvandet kan ledes tilbage til kalerveks-
lerens primaerside er ca. 16 C jf. HOFOR geeldende krav.

Ligeledes er kalevandstemperaturen tilstraekkelig lav til at
kunne tilvejebringe de stillede krav til affugtning.

4,9.8. Brand
Ventilation:
Ventilationsanlaeggene udfgres primaert som rggventilerede
anlaeg for anvendelseskategori 6

For anleeg der betjener anvendelseskategori 1 og 3 og flere
sektioner anvendes et spjaeldsikret system.

Fglgende anvendelse kategorier:

Sengeafdelinger, OP, intensiv m.fl. 6
Cafe, Atrie, Foyer 3
Kontorer , laboratorier 1

Der henvises til brandstrategi der viser brandsektionering og
anvendelseskategorier.

Ragudluftning:

Der udfgres rggudluftning af indeliggende rum i keelder og ven-
teomrader saledes at der kan etableres rggudluftning med et
luftskifte pa 6 gange i timen.

Brandventilation af atrie:
Der disponeret brandventilation af atrie med distribution af
kanaler over abent loft sdledes at reg og brandsmitte mellem
etager kan undgas - der er forelgbigt vurderet en samlet luft-
maengde pa ca. 100.000 m3/h.

Der arbejdes med optimering af Iasningen evt. ved facade-
ventilatorer pa hver etage.

")

N Kristine Jensens tegnestue

Der udfgres endvidere overtryksventilering af trapper og
teknikken er placeret i tagrum.
Der henvises til redeggrelse vedr. brandstrategi.

4.9.9. Indtag/ afkast

For anlaeg der er placeret i keelder indtages luften i minimum
5.0 m. hgjde og afkastluften fgres til terreen i en hgjde ca. 5 m.
over terreen.

Afkastene fgres til det feelles afkastkammer i vestlig tek-
nikrum, afkastkammeret forsynes med axialventilatorer som
sikrer ensartet og stabilt undertryk i plenumkammer saledes at
driften pa de gvrige ventilationsanleeg ikke pavirkes ved varie-
rende drift. Alternativt separat afkastrgr pr. anlaeg.

Alle anleeg placeret pa tag indtager luften i facade og afkast-
luften afkastes til det fri over tag.

Alle procesafkast fra laboratorier, operationsstuer m.fl. fgres
over tag.

4.9.10. Luftkvaliteten
Afhaengig af luftkvaliteten i omradet etableres der en filterbe-
stykning som sikrer en tilstraekkelig god indendars luftkvalitet
svarende IDA (indendgrs luftkvalitet) svarende til klasse 1.
Udeluften som er byomrade, har formentlig en ODA svarende
til klasse 3, hvilket medfgrer at filterbestyknin-gen bar veaere
F7/GF/F9
Der etableres filter pa indtagsluften som delvist kan fjerne
nogle af de gasformige forureninger.

4.9.11. Varmegenvinding
Der er for hovedparten af anlaeggene valgt roterende veksler-
princip svarende til de anbefalinger der er naevnte i de natio-
nale retningslinjer.

Dog er omraderne TXID, laboratorier, intensiv og kekken
valgt med veeskekoblede batterier for hindring af lugtoverfg-
relse mellem udsugning og indbleesning.

4.9.12. Termisk indeklima

Det termiske indeklima fglger anvisningerne i design manualen
dog med timeoverskridelser der er anfert i tidligere beslut-
ningsnotat vedr. termisk indeklima.

Pa baggrund af modtagne revideret design manual af 6. ok-
tober vedr. afsnit 3.4 indeklima samt toleranceoverskridelser
har vi vurderet de stillede krav.

Det er besluttet at tilladelige toleranceoverskridelser er som
nedenstdende og pa arsbasis er 100 timer over 26 C.

4.9.13. Fugtighed
Der er fugtregulering i de rum, hvor der stilles krav til maks.
fugtighed.

Der er stillet krav til at fugtigheden skal holdes under 70 %
RH i fadestuer og Operationsstuer af hensyn til personalet.

For fadestuer er gnsket en relativ fugtighed under 70 % RH -
kravet bar evt. revurderes.

| omrader med scannerudstyr etableres der be- og affugt-
ning saledes at producentens krav til udstyr overholdes — de

ROSANBOSCH

forelgbige krav er 40-60 % RH og bgr revurderes saledes at
der differentieres mellem teknik, betjening og scannerum.

Der er ligeledes stillet krav til affugtning af sterildepot til un-
der 70 % RH.

4.9.14. Fleksibilitet
Programkrav er til bygningen er BR 2015.

Der er 1. januar 2018 udsendt nyt BR, heri er energikrauv til
ventilationsanleeg svarende til kravi BR2015.

Det forventes at byggeansggning fremsendes efter endelig
ikrafttraedelse af BR 2018.

For at opna en fleksibilitet er ventilationsanlaeggene regnet
efter energikrav 2020 som anfgrt under pkt. 2.6.1. Myndig-
hedskrav/ programkrav vil vaere svarende til BR 2018. Nar an-
leeg udlaegges efter Energiklasse 2020 giver det sikkerhed for
at der er plads til senere eendringer og justeringer i luftmaeng-
den og fortsat opfylde myndighedskrav for bygningen.

Ved bevidst valg af energiklasse 2020 som projektgrundlag
i stedet for krav i BR 2018, vil kravene til SEL-veaerdier gare, at
der kan omdisponeres i luftmaengderne sa der kan indrettes

Ventilationsskakt \L

‘ @ VE007
||

entilati kanalfgringer
VVS-skakt

VE00B
entilationsanlegs;

Ventilationsskakt

‘entilation -Hovedk: oringer

Ventilationsskakt
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fx ambulatorier eller andre behandlingsafsnit i de omraderne,
hvor der er faglige funktioner og fortsat opfylde myndigheds-
krav til bygningen.

Ved fa mindre ombygninger pa anlaeggene vil luftskiftet i lo-
kale omrader kunne udvides med op til 20%. og fortsat opfylde
kravene til BR 2018 (svarende til byggetilladelseskrav).

Omrader med sengestuer vurderes grundet geometrisk
forhold ikke at veere omrader, som vil blive ombygget til fx be-
handlingsomrader eller operationsomrader, idet omfanget af
grundinstallationerne i omradet er af veesentlig mindre omfang
end kraevet i behandling-og operationsomrader, disse omrader
vil 0gsa veere udlagt efter energikrav 2020 og vil dermed veere
med til at muligggre omdisponering andre steder i bygningen,
da energikravene er defineret for bygningen som helhed.

Evt. udvidelser, ud over dem som ligger i justeringer som
ovennzvnt, kan opnas lokalt ved at inddrage areal i vinterhaver
til kanalfgring/ evt. aggregatplacering.
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4.9.15. Indtransport
Det paregnes at starre aggregatenheder hejses pa plads pa etage 08
inden taget lukkes helt. Der etableres dobbeltd@r/dbning i taghus for
senere i indtransport af starre komponenter for senere vedligehold
eller ombygning/udvidelse. Ligeledes fgres elevator til teknikrum sa
udskiftning og vedligehold kan ske via AGV elevator.

For keelderomrade sker indtransport af starre aggregatenheder ef-
ter keelderdaek er stgbt, der sikres adgangsvej via ambulancerampen
for stgrre komponenter og via forbindelsesgang..

4.9.16. Servicevenlighed

Der udfgres udfletningszoner fra midte af skakte med udfletning til
gangomrader og gvrige rum. De 3 vaegsider omkring skakte er lette
vaegge og indgar ikke i bygningens stabilitet sdledes at udfletning fra
skakte er muligt.

Den primaere servicering sker i gangomraderne, hvor VAV termina-
ler, zoneflader m.fl. er placeret. For OP stuer paregnes placering af
zoneflader, recirkuleringsenheder placeret over lofter i leegevask.

Der ma paregnes fgringer af hovedkanaler gennem gvrige rum, men
selve betjeningen af de aktive komponenter sker fra feellesomrader.

mer

VE026
Ventilationsanleagg

VE029
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Der etableres tilstraekkelig med manuelle afspaerringsspjzeld saledes at
servicering af én etage kan ske uden nedlukning af anlaeg og gvrige etager.

4.9.17. Preaeciseringer og afvigelser

VVS-omrade

Luftskiftet er enkelte steder gget ift. Programudbuddet.
Luftskifter er justeret ift. beslutningsnotat 021.

OP stuer er forudsat udfgrt som OP stuer svarende til kategori 3 klasse

mellem.

Fleksibilitet ift. fremtidige udvidelser er belyst i seerskilt notat, hvor det

kan lade sig gare at udvide og skal besluttes inden opstart af projekt-
forslag.

Befugtning udfares ikke og der henvises til tidligere beslutningsnotat,
hvor det blev konkluderet at der ikke foretages befugtning aht. kom-
fort.

Varmepumpe installation er tidligere belyst som veerende ikke renta-
belt og gennemfgres ikke.

Luftindtag indtages min. 5.0 over terreen og afkast etableres 5.0 m.
over terreen, dog fgres procesafkast helt over tag.
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4.10. EL
4.10.1. Grundlag
Specifikationer anfgrt i Bilag 03 Teknisk Designmanual, okto-
ber 2016.

El-installationer dimensioneres iht. Installationsbekendtgg-
relsen — DS/HD 60364 serien.

4.10.2. Bygningsinstallationer

4.10.3. Forsyningssikkerhed
Da Rigshospitalet allerede har et meget hgijt forsyningssikker-
hed, viderefgres dette hgje niveau for BarneRiget.

En gget forsyningssikkerhed opnas ved redundant frem-
faring af forsyning til byggeriet og redundant opbyg-ning af
UPS-anlaegget.

Stikledninger fra lavspaendingstransformere til bygningernes
hovedfordelingstavler udlaagges med mulig-hed for kapaci-
tetsudvidelse pa 50 %. Stikledningerne for én transformersta-
tion har tilstreekkelig kapacitet til, i en unormal driftssituation,
at kunne forsyne begge hovedfordelingstavler.

De lodretgaende kanalskinner, som forsyner byggeriets
etagetavler, udlaegges for transformerens fuldlaststrgm. De
lodretgdende kanalskinner har tilstreekkelig kapacitet til, i en
unormal driftssituation, at kunne for-syne begge hovedforde-
lingstavler.

Der projekteres med en backup forbindelser, i form af kanal-
skinner, fremfares mellem gren og red forsyning pa 8. etage.
Backup forbindelserne udlaegges for den enkelte kanalskinnes
maksimale effekt (1600A).

4.10.4. Forsyningsforhold
Fra transformeren udfgres elforsyningen som ét 5-ledersy-
stem, (TN-S system).

Samlet bygningsareal i m2: 57.000 m?
Gennemsnit areal pr. etage: (10 etager) 5.700 m?
Omrade: Brugere: W/m2
(min/forventet)

Plan -01 (Keelder) Teknik 80 120
Plan 00 (Stue)  Ankomst/kontor 25 35
Plan01(1.sal)  Kontor/LAB 20 25
Plan02 (2.sal) OP/Scanner/Rgt. 40 60
Plan 03 (3.sal)  OP/intensiv 35 40
Plan 04 (4.sal) Intensiv/fade 35 40
Plan 05 (5.sal)  Intensiv/Sengestue 35 40
Plan 06 (6.sal)  Sengestue 20 20
Plan 07 (7.sal)  Sengestue 20 20
Plan 08 (Tag. sal) Teknik 10 15

| alt 320 415

")
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4.10.5. Hovedforsyning

10 kV forsyning af byggeriet skal ske fra Rigshospitalets egen
10kV ringledning i Henrik Harpestrengs Vej mellem station 20
(Patienthotellet) og station 31 (sterilcentralen).

Der etableres to identiske koblings- og transformerstationer,
og hovedtavlerum, placeret i keelderetagen i hver deres "byg-
ningshalvdel” for gget sikkerhed.

Placering af rummene for forsyningssystemet i keelderen, er
designet for nem og simpel servicering og vedligeholdelse.

4.10.6. Jordingsanleg
Der etableres et fuldt sammenhaengende jordingsanlaeg for
hele byggeriet, i form af én fundamentjord suppleret med én
ringjord. Fra ringjorden etableres der forbindelse til de eksiste-
rende bygningers ringjord.

| hgjspaendingsrum samt transformerceller, etableres der
beskyttelsesjord.

Byggeriets jordingsanleeg, forbindes til Rigshospitalets gv-
rige bygninger via en 240 mm2 Cu-leder, som fremfgres i tek-
niktunneler.

4.10.7. Lynbeskyttelsesanlaeg

Omfanget af lynbeskyttelsesanlaegget fastleegges ved en risi-
kovurdering efter DS/EN 62305-2, dog min. i lynbeskyttelses-
klasse Il.

4.10.8. Belysningsanlaeg i terreen

Belysningsanleeg pa veje og pladser, dimensioneres iht. vejdi-
rektoratets anvisninger, underinddelt i fglgende klasser:

* Adgangsveje og pladsbelysning — Klasse E2

* Indgangspartier —Klasse E1
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4.10.9. Transformerstationer

Der etableres to adskilt placerede transformerstationer som,

hhv. gren- og red station/forsyning, der hver bestykkes med 3
stk. 1000 kVA hgjeffektive tgrtransformere. Hver transformer

placeres i egen transformer-/brandcelle.

4.10.10. Intern 10 kV koblingsstation

Hver transformerstation bestykkes med et mellemspaendings-
anlaeg, som kan koble mellem forsyningen pa Rigshospitalets
10KV ringforbindelse. Mellemspaendingsanlaegget placeres i eget
rum/brandcelle med dobbeltgulv for nemmere (og evt. fremtidig)
handtering af 10kV-kabler. Mellemspaendingsanleegget udgares
af 2 stk. indslgjfningsfelter og 3 stk. transformerfelter. Alle felter

i mellemspaendingsanlaegget bestykkes med releeer, saledes at
der opnas beskyttelse, overvagning og styring af brydere.

4.10.11. Forsyningssystemer

Generelt er Rigshospitalet opbygget med to separate forsy-
ningssystemer, som ligeledes ger sig geeldende pa Borneriget:
* Bforsyning (by-net og generator backup)

e Cforsyning (UPS backup)
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Bygningen konstrueres med to separate og centralt placeret
skaktsystemer - som "deler” bygningen i to selvstaendige for-
syningsomrader - for gran og rad el-forsyning.

Der er pa nuvaerende projekteret med redundans, imellem
den grgnne og rgde forsyningsanleeg, dette op-nas via kanal-
skinner pa 8 etage.

4.10.12. Ngdstromsanlaeg
Ngdstremsanleegget bestar af 2 stk. 2 MVA, 10kV generatorer.
Nadstremsanleegget, som placeres i forbindelse med det
eksisterende ngdstremsanlaeg, skal dimensioneres for variabel
belastning efter Prime Power (PRP) iht. ISO 8528-1.
Der etableres dagtanke til forsyning af generatoranlaeg-
gende, dagtanke tilsluttes eksisterende lagertank.
Generatorrummet skal have lyddeempning iht. myndighedskrav.
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4.10.13. Stikledning
Stikledninger fra transformere til hovedfordelinger dimensio-
neres med en kapacitetsudvidelse pa 50%.
Stikledninger mellem transformer og hovedfordelingstavle skal
kunne forsyne begge hovedfordelingstavler, gran og rad, fuldt ud.
Forbindelsen mellem transformer og bagtud pa hovedtavlen
udfgres med parallelle dobbeltisolerede en-ledere kabler.

4.10.14. Hovedfordelingstavier
En hovedfordelingstavle bestar hver af 3 separate hovedtavler
med hver deres anvendelsesformal.

Byggeriets to hovedfordelingstavler, hhv. grgn og rad forsy-
ning, er placeret i hver deres rum/brandcelle, i hver deres "byg-
ningshalvdel”.

Hver hovedfordelingstavle forsynes, i alm. drift, fra de tilhg-
rende transformere eller fra den anden hovedfordelingstavle
via backup-forbindelsen i tilfeelde af en unormal driftssituation.
Omkobling af forsyning mellem transformer og anden hoved-
fordelingstavle skal ske manuelt.

Hovedfordelingstavler skal konstrueres iht. DS/EN 61439.

Eksempel pa el-teknikrum 5. sal

Hovedfordelingstavierne monteres med forhgjet sokkeler,
saledes at tavlerne er sikret mod en begraenset vandindtraeng-
ning i rummet.

4.10.15. Fordeling
Fra hovedfordelingstavler i keelderen og frem til fordeling af
etagetavler anvendes kanalskinner med afgreningsbokse.
Hovedfordeling frem til etagetavler, etableres via separate
kanalskinner med afgreningsbokse, for henholdsvis B- og
C-forsyningen. Der etableres 3 stk. selvstaendige kanalskinner
for B-forsyning (én fra hver transformersektion) og 1 stk. kanal-
skinne for C-forsyning, i hver af de to selvsteendige skakte.
Lodret fordeling sker i selvstaendige elteknikrum. Vandret
fordeling af kabling, sker i et system af kabelbak-ker og stiger,
umiddelbart over det nedhaengte loft, i gangarealer og feelles
omrader.

4.10.16. Etage- /Undertavler
Etagetavler placeres i det bygningsafsnit som tavlen forsyner.
Etagetavler etableres som selvstaendige tavler for henholdsvis
B- og C-forsyning. Etagetavler konstrueres iht. DS/EN 61439.

Etagetavlerne i kaelderplan monteres med forhgjet sokkeler,
saledes at tavlerne er sikret mod en begraenset vandindtraeng-
ning i rummet

Starre teknik- og maskinanlaeg, og stagrre medicinsk udstyr
med egne undertavler forsynes direkte fra kanalskinnen i el-tek-
nikrummet, pa etagen hvor anlaegget/udstyret er placeret.

CTS/BMS-tavler (kraft- og automatiktavler) for ventilation,
k@l mv. placeres i respektive teknikrum. @vrige CTS/IBI tavler
placeret i sammen elteknikrum som etagetavlerne, dog kan der
forekomme decentrale tavler for IBIl. Placeringer afklares i pro-
jektforslagsfasen.

4.10.17. Overspandingsbeskyttelse

Hovedfordelings- og undertavler skal transientbeskyttes med

beskyttelsesudstyr, som passer til den pageeldende tavletype.
Transientbeskyttelsen skal udfgres i overensstemmelse med

bygningens lynbeskyttelseszone.



Krydsfeltsrum type 2 Krydsfeltsrum type 1

Kombineret FX og UX rum Rum for tele- og SINE operator.
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4.10.18. Harmonisk stgj

Nar omfang af harmoniske stgjkilder er identificeret, kan disse
fjernes ved at indseette aktive filtrere ved stgjkilden. For nuvae-
rende afsaettes der kun plads i eltavlerum for evt. filtre.

4.10.19. Potentialudligninger

Udligningsforbindelser skal udfgres iht. til Installationsbekendt-
gerelsen DS/HD 60364-serien, herunder DS/HD 60364-7-710
for medicinske omrader.

4.10.20. UPS-anlaeg

UPS-anlaeggene placeres i kaelderplan, opdelt i hhv. gren og
rgdt anlaeg, og er placereti hver deres "bygningshalvdel” for
oget sikkerhed.

UPS-anlzeggene udfgres som roterende anlaeg, med gal-
vanisk adskillelse, og med hver deres batterikapacitet pa 100
min. | faelles drift, er der mulighed for at opna en driftsform for
UPS-anlaeggene pa N+1.

Distributionen af UPS-forsynet strem sker via selvstaendige
kanalskinner.

Ngdvendige bruger, herunder medicinske IT-tavler, DAS, ud-
styr i krydsfeltskabe, udstyr til TVO-overvagning, centralover-
vagning mv. forsynes fra UPS-anlaeggene. Endelig omfang af
forbrugere, kortlaegges i naeste fase.

UPS-anleeggene samt tavler for UPS- og batterirum, monte-
res med forhgjet sokkel, sdledes at anleeggene er sikret mod
en begreenset vandindtraengning i rummet.

Fremferingsveje

4.10.21. Faringsveje (generelt)

Vandrette hovedfgringsveje etableres over feelles arealer, herun-
der ganglinjer og ikke over enkelte rum. Lodrette fgringsveje skal
etableres i seerlige installationsnicher eller gennem teknikrum.

Faringsveje skal vaere dimensioneret til en installationsudvi-
delse pa 50% for hhv. staerkstram og svagstrgm.

Der skal overalt i fgringsvejene sikres behgrig adskillelse og
respektafstand mellem staerk- og svagstrems-kabler iht. myn-
digheds- og leverandgrkrav. Krav for IT-installationer fglger EN
50173 og EN 50174.

4.10.22. Hovedfgringsveje

Hovedfgringsveje udfgres generelt med separate bakker for
hhv. steerkstream- og maskininstallation, samt for svagstrems-
og datainstallation.

Horisontale fgringsveje placeres hovedsagligt over nedseen-
kede lofter i gange, medens vertikale faringsveje fares i egne
skakte eller rum.

De vertikale fgringsveje udferes hovedsagligt som kabelsti-
ger, mens de horisontale fgringsveje udfgres som kabelbakker.

4.10.23. Supplerende Fgringsveje
Supplerende fgringsveje kan udfgres som kabel-/gitterbakker,
Installations-/kabelkanaler eller rar.
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4.10.24. Fegringsveje ved dore

Ved dgre til sengeafsnit etc. Skal der pa inderside af dgrparti
etableres en lodret fgringsvej, i form af en planforseenket in-
stallationskanal, hvori montage af diverse tryk, falere etc. kan
foretages.

230V OG 400V INSTALLATIONER

4.10.25. Kraftinstallationer

Der etableres forsyning til maskinanleeg som VVS- og ventila-
tionstekniske anleeg, automatiske dgre, solaf-skeermning, vin-
duesopluk, transportanlaeg m.m.

Der etableres forsyning til fast installeret udstyr samt til
stikkontakter i sengestuepaneler, haengesgljer, i sengestuer
til almen brug for eks. opladning af div. elektronisk udstyr, ved
kontorarbejdspladser samt til ren-ggringsformal.

4.10.26. Stikkontakter

Det skal vha. farvekoder veere synligt pa afstand, hvilke instal-
lationer der er almindeligt tilgaengelige for patienter og pare-
rende, og hvilke der er reserveret til hospitalsbrug..

Der opereres med tre typer af stikkontakter:

¢ Almindelige stikkontakter m/u USB-udtag (B-forsyning, hvid/
gra farvekode)

* Medico stikkontakter (B-forsyning, red farvekode)

* UPS sikrede stikkontakter (C-forsynet, gul farvekode)

| patientrettede rum, placeres Medico stikkontakter og evt.
UPS sikrede stikkontakter, kun i sengestuepaneler og i kliniske
funktionsrum i haengesgijler og/eller ngdvendige funktionspaneler.

4.10.27. Installationer i kliniske omrader
Installationer udfgres iht. DS/EN 60364-7-710 for medicinske
omrader.

Tavler og skilletransformere for medicinsk IT-system, place-
res med adgang fra gangareal.

4.10.28. Standard kontaktstationer
Der etableres et givent antal standardiserede kontaktstationer
ved hhv. sengestuer (sengestuepaneler), OP-stuer og kontor-
arbejdspladser, ud fra oplaeg i Teknisk Designmanual.

Det afklares i projektforslagsfasen, om der afviges iht. input
fra CIMT og Regionen.

4.10.29. Slaveskaerme
Alle patientstuer skal veere forberedt for opsaetning af slave-
skaerme.

BELYSNINGSANLAG

4.10.30. Belysningsanlaeg

Generelt skal karakteren af belysning kunne afspejle samt til-

passes funktionen i omradet. Omfanget af belysningskoncept,

herunder dggnrytmelys m.m. fastleegges i projektforslagsfasen.
Belysningen skal i kombination med IBl-anlaeg benytte styring

med bevaegelsesfolere, dagslyssensorer og tidsstyringer for at
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begreense energiforbruget. Der skal anvendes LED belysning.

4.10.31. Lysinstallationer

Opbygning af lysinstallation med tilhgrende styring, skal ske
med en modulvis opbygning af installationen, som sikrer at
aendret placering af lette skilleveegge, kan handteres uden at
skulle ombygge lysinstallationen. For at gge fleksibiliteten i
installationen, udfgres alle forbindelser til lysinstallationer med
stikbens forbindelser.

Belysningsanlaeg skal etableres med fuld understgttelse af
DALI-styring (Digital Addressable Lighting Inter-face), med cut-
off funktion for at reducere standby forbrug. Type af DALI-sty-
ring fastleegges i projektforslagsfasen.

4.10.32. Ngd- panikbelysning
N@d- og panikbelysning etableres iht. krav i gaeldende lovgiv-
ning og efter byggeriets brandstrategi.

Reservebelysning sker med UPS-forsyning af de normale
belysningsarmaturer i de omrader, hvor opretholdelse af belys-
ning skal muliggere, at normale aktiviteter kan fortsaette uhin-
dret, f.eks. OP-stuer, intensiv og prae-/post-funktioner.

4.10.33. Belysningsarmaturer
Alle belysningsarmaturer skal vaere med LED og DALI-base-
rede forkoblinger. Farvetolerance svarende til MacAdams 3.
Lyskilder i primaere rum og patientomrader skal have farve-
gengivelse Ra>85. | teknikomrader skal Ra>80.
Omfanget af belysningsprincip, herunder dggnrytmelys, vil
fastlaegges i naeste fase.

4.10.34. Dimensioneringsgrundlag
Ved udformning af belysningsanleeggene i de forskellige rum-
kategorier anvendes DS/EN 12464-1, inklusiv det Danske An-
neks som dimensioneringsgrundlag for belysningsstyrker og
bleending.

Der skal projekteres med en vedligeholdelsesfaktor pa 0,75
og redeggres for renggrings og udskiftningsin-tervaller for op-
naelse af denne.

BYGNINGSAUTOMATIK

4.10.35. BMS - Bygningsautomation

Bygningsteknisk overvagning og styring sker ved udbygning af

det eksisterende fuldt &bne BMS-anlaeg baseret pa PLC bestyk-

kede undercentraler, der er koblet op mod en SCADA hovedsta-

tion/brugerflade, type ABB 800XA via TCP/IP kommunikation.
BMS brugerfladen betjener kun BMS opkoblede bygnings-

tekniske anleeg bade pa hovedanlaegsniveau (CTS) og rum

niveau (IBl) herunder,

* Brugsvandsanlaeg

e Varmeanlaeg, pumper, radiatorblandeslgjfer m.v.
* Kgleanleeg inkl. kgleblandeslgjfer

* Ventilations- og udsugningsanlaeg

* Belysningsanlaeg

* Vejrstation

BMS-anlaegget skal endvidere overvage eller udveksle infor-

mation med fglgende individuelle anlaeg:

» Brandsikringsanlaeg (ABA, ABDL, ARS)

» Sikringsanlaeg (AIA, ADK, ITV)

* Motoriserede vinduer

* Solafskaermning

* Mgrkleegning

* El-anleeg (IT-systemjording udstyr, Nedgeneratorer, UPS,
Net-overvagningsudstyr, maksimalafbry-dere o.lign.)

e Elevatorer (teknisk fejl)

* Pumpebrgnde

e Overvagning af Vakuum og trykluftanlaeg

» Qvervagning af anleeg for gasarter

» Overvagning af dialyseanlaeg, vandbehandlingsanlaeg o.lign.

* Evt. gvrige bygningstekniske anleeg

De anvendte PLC'er programmeres i Codesys, norm
IEC61131-3 iht. Rigshospitalets programmeringsstandarder.

BMS Servere inkl. software leveres, installeres, konfigureres
og supporteres af bygherre (CIMT).

Den gvrige BMS software leveres og installeret under projek-
tet af BMS-leverandgren.

BMS tavler opbygges generelt som kombinerede kraft- og
automatiktavler, der forsyner, styrer og overvager de bygnings-
tekniske anleeg for bl.a. ventilation, varme, kal og belysning
bade pa hovedanlaeg (CTS) og rum niveau (IBI).

BMS tavlernes controllere og tilhgrende 10-moduler
UPS-forsynes.

Den tekniske systemkonfiguration, szerligt pa IBl-anlaeg
(rumniveau) fastleegges i naeste fase.

BMS tavler placeres i elteknikrum som etagetavlerne samt som
decentrale tavler for IBl i rum eller pa gange. Placeringer af tavler
afklares endeligt i nseste fase ud fra nedenstaende princip:

* EnBMS tavle i hvert etage elteknikrum

* EnBMS tavle for hvert hovedventilationsanlaeg, placeret pa/
ved anleegget

* Mindst en BMS tavle i hvert teknikrum for varme / kglecen-
traler.

« Decentrale BMS tavler (IBl) for rumautomatik, placeret pa
gang eller i bi-rum. (depot el. lign)

Alle BMS tavler tilsluttes den eksisterende hovedcentral via
Rigshospitalets (CIMT) tekniske CTS VLAN.

Der etableres elmalere i alle BMS tavler.

Alle mélere opkobles pa BMS samt opkobling til energiregi-
streringssystem efter naermere afklaring med CEJ.

IT-infrastruktur og svagstremanlaeg
4.10.36. IT-infrastruktur og svagstromsanlag
Der etableres passiv It infrastruktur i form af fiber og kobber
kabling, til understattelse af Bgrnerigets IT sy-stemer og andre
systemer der kan finde anvendelse af denne kabling.

Alt aktivt netvaerksudstyr leveres, installeres og idriftsaettes
af CIMT. Wifi basestationer leveres, og idriftseet-tes af CIMT
men installeres af TR.



4.10.37. Overordnet IT-infrastruktur
Den passive IT-infrastruktur opbygges iht. EN 50173 og EN
50174 samt CIMT standarder som struktureret kabling med
redundant fiberbackbone fra fiberkrydsfelter til et antal under-
krydsfelter placeret pa hver etage.

Fra etagekrydsfelter kables med kobberkabling ud til IT-ud-
tag, hvor netvaerkskraevende udstyr tilsluttes.

Fiberkrydsfelterne forbindes endvidere til Rigets hoved-
krydsfelt for opkobling til Rigets netveerk for udefra kommende
forbindelser.

Backbonen etableres med Single Mode fibre kategori OS
2 og den horisontale kobberkabling med kategori 6A U/UTP
kabling.

It-infrastrukturen vil blive anvendt som kommunikations net-
veerk for en lang raekke af systemer som installeres pa Bgrneriget.

De systemer der forventes at anvende IT-infrastrukturen er:
e Wifi. Herunder hot spot.

* Wayfinding og informationssystemer

* Fastopkoblede It-arbejdspladser

e |P-telefoni

e Skaerme og interaktive flader

e Slaveskaerme

e TV system

e Porttelefon

* Samtaleanlaeg

* Interaktivallokeringssystem og optaget anleeg
» Tilkalde- og kenummersystemer

» TV-overvagning

* BMS

» Patientkald

* Uranlaeg

e Evt.DAS anleeg

* Medikotekniks udstyr

e Sporing og positionering

Der etableres IT-udtag for tilslutning af udstyr for ovennaevnte
systemer.

4.10.38. Faringsveje

IT-faringsvejene projekteres og etableres iht. EN 50174. Fg-
ringsvejene projekteres til at overholde segregeringsklasse
B 0g 50% disponibel plads. Der vil blive anvendt perforerede
kabelbakker.

4.10.39. It-rum
It-infrastrukturen bliver opbygget med 2 stk. fiber krydsfeltrum
(FX) og 1 stk. rum for tele- og Sine operatgrer (SP-rum) placeret
pa etage K1 og et antal etage krydsfelter (UX) placeret pa hver
etage. Se tegn. BR_K07_H6_T64_EXX_001
Antallet af underkrydsfelter planleegges ud fra at et etage-
krydsfelt daekker et omrade pa ca. 60 meter fra X-feltet og ud til
fierneste it-udtag samt det forventede antal it-udtag i et omrade.
Antal af disponerede it rum.

FX og UX rum Etage K1

Pa etage K1 etableres rum for FX og UX med en principiel ind-
retning og udformning som vist pa fig. 8.1 Der disponeres med
3 stk. 600 x 600 mm racks med min 45 HE for fiber patchpane-
ler (FX-felt). Der afsaettes ikke yderligere disponibel plads for
FX-felt skabe

Figur 8.1 Kombineret FX og UX rum

Etage krydsfeltrum UX
Disse rum avendes til racks for udstyr til it-netvaerk og racks
for andet udstyr.

| krydsfletrummene kan ledig vaegplads anvendes til f.eks.
udstyr for brand og sikringsanleeg og andre bygningstekniske
anleeg, i det omfang, at kravende til disponibel plads omkring
racks overholdes.

Racks i UX for IT-udstyr udfgres som 800x800 mm min 45 HE.

Racks i UX for "andet udstyr” udfgres som 600x600 mm min 45 HE

Der er der disponeret med 2 typer etage krydsfeltrum

Type 1:

Rummet er disponeret med 2 stk. 800x800 mm rackskabe
samt mulighed for udvidelse med yderligere 1 stk. rackskab og
1 stk. 600x600.mm rack for andet udstyr.

Type 2:

Rummet er disponeret med 3 stk. 800x800 mm rackskabe
samt mulighed for udvidelse med yderligere 1 stk. rackskab
samt 1 stk. 600x600.mm rack for andet udstyr.

Rum for tele- og SINE operatoar.

Til brug for udstyr til serviceprovidere etableres 1 stk. it-rum pa
keelderetage som kan rumme min. 12 stk. 600x600 rack skabe.
Racks for udstyr for service provider udfgres som 600x600

mm min 45 HE.

4.10.40. IT-kabling
Backbone kabling
Fiber kablingen udfgres med SM OS2 Class OF-10000 fibre (
9my/125my) der konnekteres med LC kon-nektorer.

Fra hvert Fx etableres forbindelse med min. 48 fibre til hvert
UX i bygningen. Ved mere end 2 racks i UX fremfgres yderligere

24 fibre pr. it rack i UX.

Fra hvert FX fremfgres et antal SM fibre til HX (placeret uden
for bgrneriget) svarende til halvdelen af, hvad der er fremfart
mellem FX og UX'erne i bygningen.

| disponeringen er der forudsat at der afseettes plads i FX
racks til at samtlige fiber der treekkes mellem HX og UX'erne
konnekteres.

Det skal bemaerkes at det IKKE fremfgres fiber til UX for de
rack der kun er afsat disponibel plads til i UX'erne ligesom der
ikke fremfgres fiber mellem FX og HX for disse.

Horisontal kabling:
Den horisontale kabling udfgres med kat. 6A U/UTP kabler i
segregeringsklasse C.

Til brug for analog telefoni fremfgres et antal kat. 6A mellem
hvert FX og UX.

4.10.41. Forbrugsudstyr
TR etablerer it-udtag for fastopkoblet forbrugsudstyr jf. rum-
skemaer. Tradlgst forbrugsudstyr opkobles via wifi eller DAS.

4.10.42. Frekvensplan
Udarbejdelse af frekvensplan er bygherreleverance da aktivt
udstyr for tradlgse anleeg er bygherre leverancer.

4.10.43. EMC/EMI

CIMT udarbejder en beskrivelse af forholdsregler, anbefalinger
og afhjeelpning af EMC/EMI problemstillinger i relation til brug
af radiokommunikation naer medicoteknisk udstyr, ligesom en
klarlaegning af de ngdvendige, gaeldende standarder herfor.

4.10.44. EMR
Forhold vedr. EMR afklares af bygherre

4.10.45. Telefoni

Som forberedelse for fastnet IP-telefoni og tradlgs VOIP via
wifi etableres der IT-udtag i det omfang der vil fremga af rum-
skemaer samt det antal der kraeves til Access points.

Mobiltelefoni etableres via DAS anlaeg. Safremt der gnskes
redundant mobildaskning skal dette indga i bygherreleveran-
cen for DAS system.

4.10.46. Distributed Antenna System DAS/SINE
Der etables 1 stk. rum for central udstyr til DAS og SINE anleeg
som beskrevet under IT- rum (Rum for tele- og SINE operatar).

| etagekrydsfelter er der afsat plads til udstyr for distribution
af signaler for disse anleeg ligesom der er disponeret plads for
DAS/SINE installation i faringsveje.

UPS forsyning for DAS systemet tilvejebringes via den cen-
trale UPS forsyning.

| SP-rum installeres inert baseret rumslukningsanlaeg.

Alt udstyr og installations materiel for DAS system samt pro-
jektering inkl. angivelse af placering af antenner er bygherre
leverance.

TR forudsaetter at DAS systemet er deekkende for alle fre-
kvenser og at distributionssystemet kan anvendes til udsen-
delse af SINE kommunikation.

Bygherre skal, seneste i forbindelse med opstart af projekt-
forslag oplyse, hvilken type DAS system der skal installeres.

4.10.47. Hotspot
TR etablerer IT-udtag for Hotspot (Acces points) som beskre-
vet under Wifi daekning.

4.10.48. BOYD
Det forudsaettes at forhold vedr. BOYD handteres af bygherre.

TR etablerer it-udtag for BOYD i omfang som beskrevet un-
der Wifi deekning.

4.10.49. Wifi-daekning
Der etableres it-udtag for tilslutning af access points.

CIMT er ansvarlig for anskaffelse, etablering og drift af
WLAN. CIMT indkgber, konfigurer og indregulerer Access
Punkter samt godkender placering for sikring af deekning.

Totalradgiver indarbejder 1 stk. dobbelt PDS stik pr. Access
Punkt samt at installere de Access Punkter, der leveres af CIMT
i forbindelse med etablering af lofter.

Der etableres WiFi daekning i elevatorer ved at etablere haen-
gekabel til elevator og montere PDS stik pa elevatorstol. Der
placeres dropstik i hvert tredje til fjerde lokale.

Hvis der er toiletsektioner mellem selve sengestuerne og
gangen, placeres der stik i hver anden sengestue. Stik pa gang
placeres ud for sengestuer uden stik.

Pa gange placeres stik med udgangspunkt i steder hvor
gange krydser eller drejer. | gvrigt placeres der stik for hver ca.
10 meter, saledes at stik pa gangen sidder midt mellem stik-
kendei lokalerne.

| stgrre lokaler, kantine, auditorium m.v. placeres der dropstik
for hver ca. 400 m2.

Pa trapper etableres der stik pa hver anden etage.

| keeldre og tunneller placeres stik med udgangspunkt i ste-
der hvor gange krydser eller drejer.

Herefter placeres der stik for hver ca. 10 meter.

Hvis der er lokaler i kaeldre og tunneler, hvor der skal veere
deekning, skal der opsaettes stik i hvert af disse.

Endvidere afsaettes it-udtag for tilslutning af access points
for udendgrs Wifi daekning.

4.10.50. SINE Beredskabskommunikation
Der etableres fulddaekkende SINE anlaeg. Udstyr for modta-
gelse af SINE kommunikation etableres af TR.

TR forudsaetter at distributionssystemet for, det af bygherre
leverede DAS system, kan anvendes til SINE kommunikation.

Kommunikationsanleeg

4.10.51. Porttelefoner

Etablering af porttelefon er en bygherreleverance, der leveres
af CIMT. Porttelefon skal etableres via IP telefonianlaegget.
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Porttelefoner placeres ved primaere indgange, suppleret
med videoovervagning tilsluttet TVO systemet og med mulig-
hed for fiernbetjent dbning af yderdgre.

TR koordinerer omfang og placering samt evt. indbygning
med bygherre.

TR etablerer it-udtage for og montage af porttelefoner.

Bygherre ska senest ved start af hovedprojekt oplyse fabri-
kat og model af porttelefoner der skal indarbejdes.

4.10.52. Hgjttaleranlaeg
Udformning og omfang af hgjtaleranleeg afklares i projektfor-
slagsfasen.

4.10.53. Samtaleanlzeg
Der etableres IP baseret samtale anlaeg iht. Rumskemaer.

4.10.54. Interaktivallokeringssystem og optaget anlaeg
TR- etablerer it-udtag jf. rumskemaer.
Aktivt udstyr er bygherreleverancer.

4.10.55. Tilkalde- og kenummersystemer
TR- etablerer it-udtag jf. rumskemaer.
Aktivt udstyr er bygherreleverancer.

4.10.56. Wayfinding og informationssystemer
TR- etablerer it-udtag jf. rumskemaer.
Aktivt udstyr er bygherreleverancer.

4.10.57. AV-udstyr
Der etableres tomrgrsinstallationer, 1 stk. 230V og 1 stk. dob-
belt IT udtag for AV installationer.

4.10.58. Ur-anlzaeg
TR etablerer IP baseret ur anlaeg. Bygherre leverer tidsserver.
Urer forsynes via PoE

4.10.59. Skaerme og interaktive flader
TR- etablerer it-udtag jf. rumskemaer.
Aktive komponenter er bygherreleverancer.

4.10.60. Sporing og positionering
For sporing via Wlan etableres Wifi som beskrevet under Wifi
deekning.

For sporing ved anvendelse af RFID etableres it-udtag af TR
jf. rumskemaer.

Udstyr for RFID er Bygherreleverance og bygherre skal se-
nest ved start af projektforslagsfase oplyser type af udstyr
som skal indarbejdes i bygningskonstruktion.

Signalanlaeg
4.10.61. Antenne anlzeg
Signaler for Radio/TV vil veere IP-baseret og transmitteres IT
infrastrukturen
TR etablerer it-udtag for Radio/tv udstyr jf. rumskemaer.
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4.10.62. Patientkaldeanlaeg

Komponenter for patientkaldeanleeg er bygherreleverance. TR
indarbejder placering af komponenter for patientkaldeanleeg
hovedprojekt samt fgringsveje og IT-netveerksinstallation.
Montage af Patientkald udbydes af TR.

Sikrings- og brandtekniske svagstremsanlaeg

4.10.63. Sikrings- og brandtekniske svagstremsanlag

Med henblik pa at skabe tryghed for hospitalets personale,
geester og brugere etableres en raekke sikringsanlaeg med
henblik pa at kunne differentiere adgangsmuligheder og kon-
trollere uautoriseret adgang. Anleeggene implementeres sa de
kan tilgodese bade nuvaerende og fremtidige krav til et trygt
hospital.

4.10.64. AlA anleeg
Der etableres overvagning der udfgres som overvagning af
dere og glas i facader og mellem forskellige om-rader eller
specifikke lokaler. Overvagningen kan etableres som automa-
tisk indbrudsalarmanleeg (AIA an-laeg) eller via BMS systemet
safremt man ikke @nsker at etablere et fuldtaekkende AlA an-
laeg pa hele hospitalet.

Der skal afklares hvilken type overvagningssystem der gn-
skes og omfang heraf.

4.10.65. ADK anlaeg

Anlzegget etableres med det formal at regulere adgang til og

i Bgrneriget ved af- eller oplase adgangsveje til og i bygning-

erne. Det tilstreebes, at sektioneringen muligger etablering af
adgangskontrol iht. bgrnerigets krav. Princip for sektionering
er vist pa fig. A og figur B.

Figur A:Princip for adgangszoner Etage 00
Figur B:Princip for adgangszoner Etage 03

Med henblik pa at kunne sektionere bygningskompleksets
etableres, som udgangspunkt adgangskontrollerede dgre som
folger:

* Alleind og udgangsdare til det fri.
* Dgre i trapperum til delvis offentlig og lukkede zoner.
» Dgre fra offentlige zoner til delvis offentlige og lukkede zoner.
* Dagre til specielle rum.
e Overgange mellem atrium og "fingre”
samt i elevatorer.

Adgangskontrollen etableres som elektronisk adgangskontrol
med bergringsfrie online adgangslaesere. Oplasning af dare
i adgangskontrollerede omrader sker med dbningstryk/treek
eller ved brug af dgrhandtag.

Udendgrs adgangslaesere er med tastatur og indendgrs
adgangslaesere er uden tastatur. Adgangsleesere til seerligt sik-
rede omrader er med tastatur.

ROSANBOSCH

| elevatorer placeres adgangslaesere sa korsel til bestemte
etager kan kontrolleres og for udvalgte etager placeres kortlae-
ser for tilkald af laesere.

Udvendige dgre og dgre i trappekerner og til gangsektione-
ring forberedes med tomrgrsinstallation for ADK pa alle dere.

Til aflasning af dgre anvendes der motorlase til yderdgre og
magnetlase til indvendige dare.

Pa udvalgte rum kan adgangskontrollen udfgres med elek-
troniske Offline kortlaesere.

Ved projekteringen af ADK anleegget koordineres med
brandplaner, sa der ikke opstar konflikt mellem ADK kontrolle-
rede adgangsveje og flugtveje.

Pa flugtvejsdere hvor der er konflikt mellem ADK og flugt-
vejsretning monteres der "vrider” med kop. Ved benyttelse af
vrider afgives alarm til ADK anlaeg.

Endeligt omfang af adgangskontrol skal koordineres med
Bygherre.

4.10.66. TVO-anleeg
TVO anleegget opbygges som et IP baseret anlaeg med central
lagring af billeddata.
Billedtransmission foregar via Berneriget's IT infrastruktur.
TVO kameraer tilsluttes rigets TVO management Milestone
og lagering af billeddata skar pa Rigets lagrings udstyr.

Der etableres TVO for felgende omrader:
* Indgange/udgange.
* Foyer
* Reception.
* Specielle omrader
* Elevatorer.
* Facader.

Al aktivt udstyr inkl. IP Kameraer er bygherre leverance.TR- af-
seetter it-udtag for TVO kameraer.

4.10.67. Brandtekniske svagstremsanlaeg

Der etableres ABA-anleeg, ABDL, AVA, ARS og ABV. Anlaeggene
projekteres i henhold til myndighedskrav og brandstrategi
samt retningslinjer fra DBI. ABA-an lsegget vil vaere styrende
anlaeg set i forhold til @vrige brandsikringsanleeg som vars-
lingsanleegget, automatiske branddgrlukningsanlaeg, rumsluk-
ningsanlaeg og brandventilation.

Omfang og udformning af anlaeeggene fastleegges i
brandstrategirapporten som udarbejdes i forbindelse med
projektet.

Brandcentralen tilsluttes Rigets kontrolcentral og der etable-
res alarmoverfgrsel til Kebenhavns Brandveesen.

4.10.68. Elevatorer
Se afsnit 3.7.13

4.10.69. Solceller
Der projekteres med et solcelleanlaeg svarende til ca. 3150 m2
excl. serviceareal iht. energiramme.

Eltavle og inverter placeres decentralt pa tag ved solcelle
omrader.

4.11. Inventar

4.11.1. Fastinventar,

Panelvaegge og receptionsskranker og fast inventar der under-

bygger integreret leg mv. bearbejdes i fremti-dig designmanual.
Den naermere planlaegning af inventar og udstyr vil ske i pro-

jektforslagsfasen.

4.11.2. Teknisk inventar
Bearbejdes pa tegninger og i dRofus i projektforslagsfase.

4.11.3. Hospitalsinventar/fast inventar
Krav til depotskabe mv. bearbejdes pa tegninger og i dRofus i
projektforslagsfasen

4.11.4. Medicoteknisk inventar
Bearbejdes pa tegninger og i dRofus i projektforslagsfasen.

4.12. Bygherreleverancer
Bygherreleverancer handteres via dRofus.

4.13. Kunst
Materialer, kunst og teknologi skal integreres for at skabe ople-
velser ud over det seedvanlige.

Vi vil omseette den bygningsintegrerede kunst, i samarbejde
med vores legestrategi.

Veerker og installationer ma ikke bare blive efterreflektioner og
baggrund, men skal integreres i bygningens rum og udearealer.

Der skal veere plads og mulighed for interagere med ram-
merne og udfordre dem.

Veerker og installationer skal invitere pa opdagelse, aktivere
bernene og give plads til en beroligende pause for patienter,
familie og besggende.

4.14. Nedrivningsprojekt
Nedrivningsprojekt er ikke indeholdt i BarneRiget projekt.
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4.15 Pudse strategi

Renggring af facader, herunder pudsning af vinduer taenkes udfgrt i en kombination af systemer med adgang fra henholdsvis @vrig facade pé finger 07 (vest facade, etage 00 - 08, hgjde ca. 36,5 m) vil i givet fald skulle nas fra terraen vha. lift (system, 3). Dette
terreen og tagflader. kan opfyldes med bomlift, evt. type JLG model: 1500SJ Ultra Series, der har vandret arbejdes raekkevidde pa op til 25 m (23,3 m ved

hgjde pa 36,6 m). Hgjde pa facade finger 07 er ca. 36,5 m.
Flg. systemer vil kunne anvendes:

1. Gondolsystem med skinnesystem integreret til egnede tagflader langs sternkanter

2. Adgang fra terren / fremskudte tagflader med ”reach and wash” system.
Systemet ggr brug af handholdt spule- og vaskebgrste pa teleskopstang. Fra terraen og fremskudte tagflader kan systemet
nad hgjder over 15 m og eliminerer krav til permanente foranstaltninger, evt. udfordringer ved adgangsforhold pa terraen
og mulige risici ved arbejde i hgjden.

3. Adgang fra terreen med lift

Gondol system (system 1) med integreret skinnesystem pa tagflade langs sternkanter vil uhindret give adgang til facader pa flg.
fingre:

Pudsegondol 1

e  Center 00 (syd/gst facade, etage 00-08)

e  Finger 01
e  Finger 02
e  Finger 03
e  Finger 04

Pudsegondol 2

e  Center 00 (etage 09 og nord/vest facade)

e  Finger 06
e  Finger 09 Fig. 2 - JLG model: 1500SJ Ultra Series, vaegt: 22.000 Kg
e  Finger 10

Pudsegondol 3

e  Finger 07

Fig. 1 — Oversigt fingre og facader

Fig. 3 - JLG model: 1500SJ Ultra Series

Det foreslas, at ruder og facader pa finger 07, der vender mod tagflade pa finger 08 (etage 05 — 08, samlet hgjde pa ca. 14 m) nas

ved hjzelp af "reach and wash" teknik (system 2). Dette kan erstatte pudsegondol 3.
Bomlift type JLG model: 1500SJ Ultra Series vil kunne na facader pa finger 08 (etage 00 — 05, hgjde ca. BBRNERIGET — Legende logisk 127



5. Ledninger og tunellerijord

5.1. Grundlag

Neervaerende beskrivelse omhandler etablering af forsynings-
ledninger: Vand, spildevandskloak, regn-vandskloak og draen;
fijernvarme, fjernkal, hgj- og lavspeendingskabler samt led-
ningsomlaagninger for etab-lering af tunneller og fundamenter
til gangbro, som vist pa tegninger og naervaerende beskrivelse.

Byggefeltet er ryddet, jfr. 4.13, séledes at alle eksisterende
forsyningsledninger er fjernet og/eller afproppede f@r byggeri-
ets opstart.

Da projektmaterialet i forbindelse med dispositionsforslaget
kun omfatter en skitsering af principper og ho-vedsystemer,
er der forhold der ikke er neermere detaljeret i naervaerende
beskrivelse.

5.1.1. Ledningsejere

Forsyninger forudsaettes leveret til skel af ledningsejer. For
fjernvarme og fjernkgl dog iht. Leverandgraftale, normal stan-
dard er indtil 20m fra skel.

Bygherre er ledningsejer for hgj- og lavspaendingskabler
samt interne fjernvarme- og fjernkgleledninger; samt for plan-
lagt etableret opsamlingssystem for separat spildevandskloak
inkl. trykledninger og transportsystem.

AEndringer, omlaegninger og tilslutninger pa HOFORS led-
ninger forudsaetter HOFORS forudgaende skriftli-ge accept.
HOFOR er orienteret om projektet, og har afgivet forhandsac-
cept til planlagte aendringer, der primeert omfatter omlaegning
af hovedvandledning 650 mm og stikledning 8150 mm samt
gasledning 8100 mm i Henrik Harpestrengs Vej.

AEndringer, omleegninger og tilslutninger pa Bygherrens led-
ninger forudsaetter Bygherrens forudgaende skriftlige accept.
Det geelder isaer 10 kV hgjspeending, lysledere/datakabler,
samt 300 mm vandledning, der fungerer som ringledning og
ngdvandsforsyning for hele Rigshospitalet, men omfatter ogsa
alle @vrige forsyningsarter, se ogsa El og VVS.

5.2. Aflgbijord

5.2.1. Generelt

Aflgbssystemet etableres som separatkloak for spildevand og
regnvand. Samlebrgnde udfgres som 1250 mm betonbrgnde
med karm og deeksel hvor intet andet er anfgrt. Ledninger i jord
udfgres i PE eller PP.

Draenbrgnde, vejbrande og tagnedigbsbrgnde udfgres som
315 mm PP sandfangsbrgnde med betonkeg-le og daeksel.
Alle brgnde forsynes med 100 mm topring a.h.t. fremtidig ju-
steringsmulighed.

I
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5.2.2. Regn- og overfladevand

Bygningen forsynes med separat regnvandskloak. Nedsivning
af overfladevand forudsaettes kun muligt i begraenset omfang,
da bygningen etableres med kaelder og omfangsdreen, hvor
evt. nedsivning blot vil blive opsamlet i dette omfangsdraen.
Dette er accepteret af HOFOR, men skal ogsa bekraeftes af Kg-
benhavns Kommune.

Tagnedlgb forsinkes hvor det er muligt ved etablering af grgnne
tage. Der er ikke stillet krav om gvrig forsinkelse af overfladevand,
men dette skal ogsa bekraeftes af Kebenhavns Kommune.

Byggeriet klimasikres lokalt ved, at der etableres en jordvold
langs periferi af grund, mellem Edel Sauntes Allé og Henrik
Harpestrengs Vej, og at terraen lokalt er seenket 15 cm under
stueplan. Stisystem langs bygning fungerer som aflgb for eks-
tremhaendelser, saledes at overfladevand naturligt ledes rundt
om og vaek fra bygning, se ogsa terreenprojekt afsnit 6.

Ambulancerampe, tilsluttet keelder i kote 7,65 kan afvande
ved gravitation til regnvandskloak. Bygherre overvejer p.t. mu-
lighed for at etablere en regnvandspumpestation som ekstra
sikkerhed for tgrholdelse, ogsa i f.t. evt. risiko for opstuvning
fra eksisterende faelleskloak i Henrik Harpestrengs Vej, hvor
bundkote pa kloak er ~5,00, men kritisk kote ukendt. Kritisk
kote kan for en skybrudshaendelse antages at veere til terreen
svarende til kote 10.85. Tilslutning af brgnde fra ambulance-
rampe skal udfgres med automatisk hgjtvandslukke eller anden
form for tilbagestrgmssikring.

Keelder og tunneller etableres med omfangsdraen i ngdven-
digt omfang, for at sikre mod indtraengning af grundvand, alt
afheengig af valgt konstruktionsprincip, se ogsa afsnit 4.4.6.

Der etableres terreendraen i ngdvendigt omfang, se afsnit 6,
terreenarbejder.

Draen etableres med min 3 o/oo fald og tilsluttes separat
regnvandskloak.

Draen etableres med min 3 o/oo fald og tilsluttes draen-
brgnde med sandfang pr. ca. 50-80 m. Udlgb fra draenbrgnde
tilsluttes ved gravitation min 0,2 m over bundlgb til separat
regnvandskloak.

Regnvandskloak etableres med min 20 o/oo fald og tilslut-
tes eksisterende V1300 mm feelleskloak, ved etablering af ny
brgndetilslutning, i Henrik Harpestrengs Vej. Brgndetilslutning
udfgres som pastebning af ny 21250 mm brand ovenpa eksi-
sterende V1300 mm betonledning.

5.2.3. Separat spildevandskloak

Bygningen forsynes med separat spildevandskloak for opsam-
ling i pumpestationer med henblik pa transport og rensning i
Bygherrens renseanleeg. Spildevandsmaengden udgear ca. 5 I/s
pr. pumpestation.
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Hvor det er muligt fares aflgb fra faldstammer ud til brgnde
i terraen, og ellers under keelder til gravitationssystem om-
kring bygning, med tilslutning til 2 planlagte pumpestationer.
Trykledning fra pumpestationer fremfares til skel som vist pa
tegninger, da tracéer for opsamlingssystem til renseanleeg ikke
er endeligt fastlagt endnu. Kloak udfgres med 20 o/oo fald jfr.
krav i BR.

Det forudsaettes, at der ikke etableres produktionskgkken
i bygningen, og at aflgb fra te- og anretterkakkener tilsluttes
spildevandskloak uden etablering af fedtudskillere.

Safremt Bygherrens renseanlaeg og transportsystem ikke er
etableret eller klar til at modtage spildevand, kan trykledninger
tilsluttes eksisterende V1300 mm feelles kloakledning i Henrik
Harpestrengs Vej.

Pumpestationer og trykledninger inkl. elforsyning og PLC er
bygherreleverance.

5.3. Vandledninger

5.3.1. Generelt

HOFOR ejer hovedvandforsyning, 2650 mm stgbejern/ 630
mm PEH, og 8150 mm stagbejern som er beliggende i Henrik
Harpestrengs Vej. Disse ledninger skal omlaegges som fglge af
etablering af ny tvaertunnel, T2 fra Bgrneriget til Centrallageret.
HOFOR gnsker muligvis at udskifte en leengere del af ledningen,
da denne allerede er blevet delvist omlagti f.m. opfarelse af ste-
rilcentralen. Evt. merarbejder udfgres for HOFOR's regning.

5.3.2. Ringledning

Ved etablering af tunnel T2 skal eksisterende @300 mm tilslut-
ning til HOFOR's 650 mm stbj omleegges. Ringledningen skal
vaere forsynet i hele anleegsfasen, dog med undtagelse af kort-
varige afbrydelser pd HOFOR's hovedledning. Eksiterende HO-
FOR @150 stbj kan evt. benyttes som mulig bypassledning for
eks-tra forsyningssikkerhed. Denne vil dog vaere midlertidigt
ude af drift i .m. omkoblingsarbejder pa hovedledningen.

Der etableres en ny 2300 mm tilslutning pa HOFOR's hovedled-
ning, til Barneriget, som bliver det nye ho-vedstik til hele Rigsho-
spitalet. Der etableres afspaerringsventiler i Henrik Harpestrengs
Vej, samt ved indfaring i keelder, hvor der placeres nyt malerarran-
gement med returafgrening til ringledning @ 300 mm og stikindfg-
ring 150 mm PE til Barneriget samt sprinklerstik.

5.4. Gasledninger

Ved etablering af tunnel T2, der krydser Henrik Harpestrengs
Vej, skal eksisterende 100 mm PE gasled-ning omlaegges.
Omlaegningen foretages af HOFOR.

5.5. Fjernvarmeledninger

HOFOR leverer stikledning fra Edel Sauntes Allé. Stikledning
fremferes til VVS teknikrum i keelder. Fjernvarmenettet omkring
Rigshospitalet er ringforbundet og har dermed den forngdne
redundans i tilfeelde af ledningsbrud, dog undtaget selve stik-
ledningen fra Edel Sauntes Allé.

5.6. Fjernkeleledninger

HOFOR leverer stikledning fra Edel Sauntes Allé. Stikledning
fremfares til VVS teknikrum i keelder. Fjernkglenettet omkring
Rigshospitalet er p.t. énstrenget enkeltforsynet. Intern redun-
dans regnes etableret fra Rigshospitalets ringledning via ny
tunnel T2. Bygherren overvejer p.t. valg af Igsning. Lgsningen
har den fordel, at der kan opretholdes forngden redundans i
tilfaelde af ledningsbrud eller evt. forsyningssvigt.

5.7. Elkabler
5.7.1. Hejspeending
Ved etablering af tunnel T2, der krydser Henrik Harpestrengs
Vej, skal eksisterende 10 kV og @vrige elkabler omleegges i
indstebte traekrar i tunneldack. Afbrydelse méa kun ske efter
Bygherrens skriftlige accept.
Der etableres 2 styk 10 kV stikledninger 240 kvadrat for for-
syning af de 2 transformerrum i teknikkaelder, se El-afsnit.
Gadebelysningskabler og @vrige hgjspaendingskabler om-
lzegges i samme trace i indstgbte traekrgr i tunneldaek.
Tunnelerne T1 og T2 apteres med belysning og ABA, se
afsnit El.

5.7.2. Lavspanding
Ved etablering af tunnel T2, der krydser Henrik Harpestrengs
Vej, skal eksisterende lysledere, tele og datakabler omleegges
i indstabte traekrer i tunneldzaek. Afbrydelse ma kun ske efter
Bygherrens skriftlige accept.
Forbindelse til eksisterende lysledernet fgres i tunnel T1 til
tekniktunnel i Sterilcentral og tunnel T2 til cen-tralkompleks.
Ved tilslutning af tunnel T2 i Centrallager skal eksisterende
tvaergaende kabelbakker med lysledere og anden kabling om-
laegges. Omlaegning og evt. afbrydelse ma kun ske efter Byg-
herrens skriftlige accept.



Foto 5.8.1 Auditorie pa bygning 62, som nedrives for at give plads til Foto 5.8.2 Tunnel T2 skal etableres omtrent midt pa Henrik Foto 5.8.4 Tilslutningspunkt for Tunnel T2, i centrallager.

tracé for ny tunnel T1 til Bgrneriget. Harpestrengs Vej. Her ses byggeplads t.h. i f.m. opfagrelse af Bemaerk kabelbakker under loft. Bla der t.h. er for-bindelse
Patienthotellet. til rertunnel til bygning 59

Foto 5.8.3 tracé for tunnel T2 mellem bygning 59 (vaerkstedsbygning) t.v. og bygning 57 Fig. 5.8.1 snit ved tilslutning af tunnel T2 til keelder i Centrallager, seti samme retning som foto 5.8.4.

t.h., set fra Barneriget over Henrik Harpestrengs Vej mod Centrallageret. Fra Esther Mgllers Vej mod Berneriget ved Henrik Harpestrengs Vej
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5.8. Tunneller

Der skal udgraves for etablering af tunnel T1 til Sterilcentral og
tunnel T2 til Centrallager. Udgravningsniveauer og naerhed af
vej og eksisterende bygninger medfgrer lokalt behov for afstiv-
ning i form af spuns, Kg-benhavnervaeg eller andet.

5.8.1. TunnelT1

Ved etablering af tunnel T1 mellem Bgrneriget og eksisterende
tekniktunnel til Sterilcentral, fgres tunellen gennem eksiste-
rende keelder under auditoriebygning som nedrives. Herefter
forventes det, at tracé for tunnel T1 kan holdes pa matriklen.

Foto 5.8.1 Auditorie pa bygning 62, som nedrives for at give
plads til tracé for ny tunnel T1 til Barneriget.

Keelderkonstruktion forventes delvist genbrugt som afstiv-
ning af bygning og mod Henrik Harpestrengs Vej.

Grundet neerhed af vej og eksisterende bygning 62 samt
V1300 mm feelleskloak skal der pa en straekning af ca. 20 m
spunses for udgravning af tunnel T1, frem til krydsning med ny
tunnel T2.

5.8.2. Tunnel T2

Ved etablering af tunnel T2 skal Henrik Harpestrengs Vej op-
graves og retableres i fuld bredde. Trafikomlaegning forudsaet-
tes muligt via byggefelt. Plan for trafikafvikling skal godkendes
af Bygherre og myndigheder.

Foto 5.8.2 Tunnel T2 skal etableres omtrent midt pa Henrik
Harpestrengs Vej. Her ses byggeplads t.h. i f.m. opferelse af
Patienthotellet.

Foto 5.8.3 tracé for tunnel T2 mellem bygning 59 (veerksteds-
bygning) t.v. og bygning 57 t.h., set fra Barneri-get over Henrik
Harpestrengs Vej mod Centrallageret.

Foto 5.8.4 Tilslutningspunkt for Tunnel T2, i centrallager.
Bemaerk kabelbakker under loft. Bla dar t.h. er for-bindelse til
rgrtunnel til bygning 59.

Fig. 5.8.1 snit ved tilslutning af tunnel T2 til keelder i Centralla-
ger, seti samme retning som foto 5.8.4. Fra Es-ther Mgllers Vej
mod Bgrneriget ved Henrik Harpestrengs Vej

I

N Kristine Jensens tegnestue

ROSANBOSCH

6. Terreenarbejder

6.1. Grundlag
Siten forventes ryddet far pabegyndelse af byggeriet af Bar-
neriget. Der forventes derfor ikke at veere et egentlig intakt
muldlag efter rydning.

| forbindelse med udgravning for keeldre bliver der et vist
jordoverskud, som bortkgres. Efter udfgrelse af keeldre og
etablering af terreendaek opfyldes terraen til ca. 0,3 m under
fremtidigt terraen.

Muldlag 0,3 m etableres for beplantning og graessaning.

Stibefaestelse, der ikke skal fungere som redningsveje etab-
leres for 15 kN akseltryk.
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7. Baeredygtighed

I november 2017 ved midtvejsgennemgangen i dispositions-
fasen, fremlagde totalradgivertea-met et oplaeg til tre modeller
for arbejdet med baeredygtighed i projektet. (BR_K00_C02.8_
BESLUTNINGSNOTAT_014_REV1).

Bygherre har nu valgt at arbejde videre med Model A.

Model A: Social veerdiskabelse - lokalt

Model A har fokus pa brugernes oplevelse, komfort og trivsel

i bygningen. Malsaetningerne tager udgangspunkt i bygherres
opleeg fra opstartsmgdet om beaeredygtighed d. 20. september
2017. Her blev der lagt veegt pa den sociale baeredygtighed
med fire udvalgte kriterier fra DGNB, der omhandler tilgeenge-
lighed, indeklima (materialer og luftkvalitet), dagslys og bru-
gernes mulighed for at behovsstyre indeklimaet. Hertil udvides
det sociale fokus med @vrige mere kvalitative parametre, der
omhandler trivsel og flere dele af begrebet helende arkitektur.

Model A arbejder med de ovenstaende emner ud fra fire bru-

gerperspektiver:
. patienten (barnet, den unge og den fgdende)
. pargrende
. medarbejdere — klinisk personale
. medarbejdere - driftspersonale

Med afsaet i de enkelte brugerperspektiver, og de veerdier og
kvaliteter der betyder noget for dem, opsaettes malsaetninger
og metoder til evaluering. Gennem projektfaserne arbejdes
der med virkemidler i det konkrete design til at opna de valgte
malsaetninger.

De fire DGNB kriterier er udvalgt som fokusomrader, fordi de
understgtter projektets vision om, at arkitektur og teknik i et
samspil med personalets praksis, virkelig kan ggre en positiv
forskel for den sociale (og skonomiske) baeredygtighed i for-
hold til brugernes komfort og trivsel, herunder patienters sgvn
og behov for medicinering, arbejdsmiljget for medarbejderne
og i sidste ende indlaeggelsestider, produktivitet, drifts-/sam-
fundsgkonomi mv.

Malszetninger for udvalgte DGNB kriterier

| forlaengelse af bygherremgde d. 30. januar 2018 beskrives
malseaetninger for de fire fokusomrader fra DGNB nedenfor.
Malsaetningerne er udarbejdet frit efter DGNB, sa det giver
mest mulig mening i projektet.

Pa mgdet udtrykte bygherre gnske om et hgjt ambitionsni-
veau for de udvalgte fokusomrader, og at der udfgres doku-
mentation og pointgivning jf. DGNB manual.

SOC 1.2 - Indendars luftkvalitet

")

N Kristine Jensens tegnestue

Baggrund:

P& BerneRiget skal vi sikre en indendgrs luftkvalitet, der ikke
har negative effekter pa brugernes velbefindende og sundhed.
| den forbindelse er det szerligt vigtigt at undga hgje koncentra-
tioner af sundhedsskadelige stoffer samt lugtgener. For hospi-
taler er der fokus pa heling og pa at und-ga smittespredning.

| designprocessen kan luftkvaliteten sikres ved tilstraekkelig
ventilation og ved at veelge lavemitterende byggematerialer.

Byggematerialer:

Vi vil skabe et byggeri, der er sundt at opholde sigi og rgre
ved. Vi skal derfor veere opmaerksomme pa, at materialer kan
belaste den indendgrs luftkvalitet i kraft af flygtige organi-

ske for-bindelser (VOC) og aldehyder (formaldehyd). Der skal
derfor veelges lavt emitterende materialer og overflader, sa
bygningen iht. DS/EN 15251 kan betragtes som lavt forurenet.
Flere og flere producenter vaelger at fa dokumenteret dette ef-
ter en standard. De mest udbredte standarder er den finske M1
og den europeeiske EMICODE. Til det danske marked bruges
ogsa Svanemaerket og Dansk Indeklima Maerket. Der arbejdes
med overflader og opbygninger (gulve, veegge, lofter, dgre og
vinduer).

Renggring og inventar:

Foruden byggematerialer afgiver hhv. renggringsmidler og
inventar ogsa skadelige stoffer. For byggematerialers vedkom-
mende vil de afgive den starste koncentration af skadelige
stoffer umiddelbart efter opfgrsel. Renggringsmidler derimod
vil udggre en vedvarende potentiel forureningskilde i hele ho-
spitalets levetid, hvorfor det er vigtigt med fokus pa at udvaelge
produkter som har minimal negativ pavirkning af indeklimaet.
Ligeledes har inventar og elektronik qua deres hyppige ud-
skiftning ogsa en stor pavirkning af kvaliteten af indeklimaet,
hvorfor det er vigtigt at veelge Igsninger og produkter, med
fokus pa minimering af skadelige stoffer.

Ventilationsrater:

I bygninger, der planleegges eller udfgres med lave eller meget
lave koncentrationer af skadelige stoffer, idet der anvendes
emissionssvage materialer, kan den planlagte ventilationsrate
int. DS/EN 15251 reduceres. Pa denne made kan energifor-
bruget i forbindelse med ventilation nedsaettes, hvor der ikke
ventileres af hygiejne grunde.

Luftkvaliteten evalueres for sengestuer, ambulatorier og kontorer.

ROSANBOSCH

Malsaetninger:

01. Byggematerialer
Generelt skal materialer (overflader), der anvendes i starre
omfang, analyseres i forhold til leve-tidsomkostninger (LCC),
miligpavirkninger (LCA) og toksicitet/sundhed.

02. Materialernes toksicitet

Graensevaerdier i rumluften:

e TVOC-veerdien er < 250 pg/m?3

e Formaldehydveerdien er < 50 ug/m3

Indhold af VOC'er - flygtige organiske forbindelser- males i in-
deluften senest 28 dage efter, at et repreesentativt rum er klar
til aflevering.

03. Renggringsmidler, elektronik og lgst inventar

| det omfang det er muligt i forhold til hygiejnekrav, indkgbsaf-
taler mv. skal inventar, rengg-ringsmidler og elektronik veere
maerket iht Svanemaerket, Dansk Indeklimamaerkning, EMI-
CODE, det finske M1 eller lignende. (muligheder undersgges ift
SKI- aftaler)

04. Ventilation
Koncentrationen af CO2 ma ikke overstige 1.000 ppm.
SOC 1.4 - Visuel komfort

Baggrund:

Lys er en af de vigtigste faktorer i helende arkitektur. Dagslys
og kunstlys har, udover at veere et arkitektonisk element, stor
indflydelse pa patienter, pargrende og medarbejderes trivsel
og sundhed. Det gaelder oplevelsen af fysisk og psykisk vel-
veere, stress, dggnrytme, patientens helbredelse og dermed
indlaeggelsestid. At have mulighed for at opholde sig i dagslys
og opleve sollyset, dagens gang, arstiderne og verdenen uden-
for har stor betydning for livskvaliteten. Men lige sa vigtigt som
lys i lgbet af dagen er, lige sa vigtigt er marke om natten.

Vi gnsker derfor at skabe velbelyste rum med sa meget na-
turligt lys som muligt; Samtidig skal der opnas en god komfort i
forhold til temperatur, bleending og mulighed for marklaegning.
| den forbindelse heenger facadedesign, glastype, solafskaerm-
ning, rumhgjde og —dybde ulgseligt sammen for at opna det
gode dagslys og indeklima.

Den kunstige belysning skal vaere behagelig og understgtte
funktionerne i rummet og de forskellige brugeres behov. Pa ho-
spitalet har ét bestemt lokale ofte flere forskellige funktioner.
Fx er sengestuen bade et rum for patienter og pargrende, samt
et arbejdsrum for personalet. Desuden har personalet ofte
flere forskellige arbejdsopgaver i lokalet som fx patientpleje el-
ler renggring. De forskellige arbejdsopgaver medfgrer forskel-
ligt lysbehov afheengigt af rummets forskellige funktioner.

Balancen mellem dagslys og kunstlys kan desuden medvirke
til at understgtte orientering og logistik i bygningen og har
samtidig indflydelse pa energiforbruget.

Generelt er malet at holde lysniveauet nede og holde det
balanceret med velafstemte luminansspring. Der arbejdes med
bade rettet og diffust lys. Alt for jeevne lysniveauer fratager
synssansen dens naturlige orienteringsmulighed i aflaesning
af rummets form og starrelse og opfattelse af former, afstande
og fysiske sammenhaenge.

Visuel komfort evalueres for sengestuer, ambulatorier og
kontorer. Dog evalueres malseetning om dagslys i nyttearealer
for hele bygningen.

Malszetninger:

01. Dagslys i bygningen
50 % af nyttearealet (jf. definition i DGNB) har en dagslysfaktor
pa > 2 % (maks point i DGNB)

Dokumenteres ved dagslysberegninger.

02. Dagslys i rummene
Dagslysfaktoren angives som medianvaerdien for hele rummet.
Rummet har en median dagslysfaktor pa 3 % (maks point i
DGNB). Alle faste kontorarbejdspladser skal have en dagslys-
faktor pa 2 %.

Dokumenteres ved dagslysberegninger.

03. Udsyn
Nar solafskeermningen er aktiveret er der udsyn til de ydre om-
givelser. Der er desuden mulighed for at blokere helt for dags-
lys i sengestuer.

Dokumenteres i konceptbeskrivelse.

04. Ingen blaending ved dagslys
Blaendingsafskeermningssystem som tillader dagslys i rummet
og udsyn til det fri samtidigt med at det afskeermer for blaen-
ding ved at reducere det direkte sollys.

(Alternativ — Der monteres blaendingsafskaermningssystem i
form af screen eller gardin.)

Dokumenteres i konceptbeskrivelse.

05. Ingen blaending ved kunstigt lys
Ingen blaending ved kunstigt lys og seerligt fokus pa hvordan
bleending undgas for liggende pati-enter og smabgrn.

Det dokumenteres, hvordan liggende patienter og sma bgrns
synsvinkel tilgodeses ift. evt. bleen-ding fra armaturer.

06. Lysfordeling fra elektrisk belysning
Der erindividuel belysning og regulerbar almenbelysning i pa-
tient- og arbejdsrum. Belysningen understgtter alle funktioner



i rummet.
Det dokumenteres, hvordan belysningen understgtter de
forskellige situationer og behov i patient og arbejdsrum.

07. Farvegengivelse
Elektrisk belysning: Ra 290 (maks point i DGNB) (i teknikarealer
>80)

Dagslys: Farvegengivelsen gennem vinduesglas (ved kombi-
nation af glas og evt. solfilm): Ra 297 (maks point i DGNB)

OBS ! | forbindelse med glas er det misvisende at bruge RA
vaerdien som eneste "vaerdiskala” for, om det er glas med et
godt visuelt udtryk (hvordan er lystransmittansen, farveforde-
lingen, hvilken farve er glasset)

08. Sollys
Sollysets varighed ved jeevndggn = 2 h opfyldes af mindst 100
% (maks point i DGNB) af sengestuerne.

Adgang af direkte sollys i patientlokaler dokumenteres ved
beregning af sollystimer pa facaden til rummene.

SOC 1.5 - Brugernes muligheder for styring af indeklimaet

Baggrund:

Brugernes tilfredshed med indeklimaet er teet forbundet med
muligheden for, at brugeren selv kan regulere fx afskeermning
mod solindfald og bleending, temperaturen (i sdvel sommer-
som vinterperiode), dagslys, elektrisk belysning og har mulig-
hed for at kunne abne et vindue. Starre komfort og felelsen af
at kunne agere hvis det fgles for varmet eller for koldt, gger
tilfredsheden og effektiviteten blandt personalet, og under-
stotter helingsprocessen hos patienterne.

Et basisluftskifte for ventilation skal sikre, at brugeren forsy-
nes med frisk luft. Nedvendige luftmaengder, f.eks. defineret af
hygiejnehensyn eller maximal CO2-belastning ma ikke kompro-
mitteres af brugerens overstyring.

Mulighed for regulering af afskeermning mod solen skal fore-
bygge at bygningen overophedes, og at patienter og personale,
der ikke har mulighed for at flytte sig, beskyttes mod ubehag.

Afskeermning mod blaending skal modvirke synsnedseaet-
tende blaending og refleksionsblaending og kunne reguleres
efter behov.

Desuden skal brugerne informeres om, hvordan bygningens
teknik fungerer fx i forhold til varme og kgling, og i hvilket om-
fang de har mulighed for at pavirke indeklimaet.

Malsatninger:

01. Abning af vinduer
Det er muligt for brugerne at abne vinduerne pa sengestuer og
i kontoromrader.

02. Brugernes mulighed for styring af indeklima og lys
Beskrivelse af styringskoncept med regulerings- og betje-
ningsmuligheder udarbejdes for

felgende indikatorer i sengestuer, opholdsarealer, ambulato-
rier, kontorer og mgderum for bade patienter og medarbejdere:
e Ventilation
e Solafskeermning
* Blaendingsafskaermning
* Temperaturivinterperioden
e Temperatur i sommerperioden
» Styring af elektrisk belysning
* Betjeningsvenlighed
» Styringssystemets fleksibilitet

03. Temperaturer, kunstlys og afskeermning/mearkleegning skal
kunne styres fra patientsengen fx via en app pa patientens
eller pargrendes egen telefon. Styringen eller brugerinterfacet
er tilrettelagt sadan, at der er taget szerligt hensyn til brugere
med nedsat syn og motorik.

04. Kommunikation til brugerne om regulering af indeklima
Patienter, pararende og medarbejdere skal, pa en enkel made,
informeres om hvilke muligheder der er for at pavirke indekli-
maet i henhold til det tekniske koncept.

SOC 2.1 - Tilgeengelighed

Baggrund:

| forhold til tilgeengelighed vil projektteamet arbejde med be-
grebet Universelt Design. Universelt Design er et arkitektonisk
begreb, der breder forstaelsen af tilgeengelighed ud til ikke blot
at omhandle mennesker med bestemte handicap, men som
noget der inkluderer alle, og som ger at alle kan deltage pa lige
fod. Uanset om du er barn, ung, foreeldre, svanger, sidder i kg-
restol, har nedsat syn eller hgrelse.

Ved at udvide forstaelsen af tilgaengelighed til at omfatte
mere end Bygningsreglementets krav, skabes der gget fokus pa
selvhjulpenhed, ligeveerdighed, orientering, farver, lys og lyd, og
der opstar lgsninger i harmoni med De Fem Designprincipper.

Et handicap opstar ferst i mgdet mellem en funktionsned-
saettelse og omgivelsernes barrierer. Ved at indrette udearea-
ler og fysiske rammer sa de er fri for barrierer og brugbare for
alle, kan konsekvenserne af funktionsnedsaettelsen reduceres
eller fjernes.

Som basis for implementeringen af tilgeengelighedslgs-

ninger i projektet falges lovkravene i Bygningsreglementet
BR18, BR18 Vejledning og SBi-anvisning 258 (Anvisning om
Bygningsreglementet 2015, opdateres pt.). SBi-anvisning 258
opererer med 3 kvalitetsniveauer pa omradet for handicap til-
geengelighed:

Kvalitet C - svarende til bygningsreglementets niveau.

Kvalitet B - hgjere kvalitetsniveau svarende til standarder og
anvisninger om tilgaengelighed (f.eks. DS 3028/ISO 21542).
Kvalitet A — kvalitet svarende til personer med stort plejebehov.

Malsaetninger:

01. Designintegreret tilgeengelighed for alle
Det overordnede mal er at skabe integrerede Igsninger for til-
gaengelighed, der fremstar som en naturlig del af arkitekturen,
o0g som understgtter brugernes behov. Alle tilgeengeligheds-
Igsninger skal udformes og integreres, sa de fremstar som en
naturlig del af hospitalets fysiske rammer og gerne saledes, at
ingen lgsninger overordnet set kan udpeges som primeert han-
dicaprettede. Udformningen skal vaere saledes, at arealerne er
lette at benytte, uanset brugernes erfaring, viden, sprogfeer-
digheder eller evne til at afkode omgivelserne. Der udarbejdes
en analyse af hvilke brugergrupper, der i seerlig grad skal tilgo-
deses i projektet.

02. Tilgeengelighed — kvalitetsniveau B og A

Projektet gar videre end bygningsreglementets tilgeengelig-
hedskrav og opfylder SBi-anvisning B-niveau for nedensta-
ende omrader i offentligt tilgeengelige arealer hvor patienter og
pargrende feerdes:

 Udformning af de bygningsnaere omrader (herunder p-pladser)
» Udformning af trapper og handlister

* Markering af glaspartier

* Brugerbetjente anlaeg og dgrautomatik

* Orientering (skiltning og punktskrift)

* Markering af feelles adgangsvej (indendgrs) Lys og farver

» Fribredder i feelles adgangsveje

» Elevatorer

e WC-rum

* Baderum og omklaedningsrum

Projektet har Igsninger svarende til SBi-anvisning A-niveau (det
geelder dgrabninger, elevatorer, toilet og baderum, loftlift pa
sengestuer), i henhold til programkrav fra bygherre.

Videre proces for arbejdet med baeredygtighed

Der arbejdes videre med et udvidet fokus pa social baeredyg-
tighed med gvrige mere kvalitative parametre, der omhandler
trivsel og flere dele af begrebet helende arkitektur ud fra de fire
brugerperspektiver. Med afsaet i de enkelte brugerperspek-

tiver, og de veerdier og kvaliteter der betyder noget for dem,
opsaettes malsaetninger og metoder til evaluering. Gennem
projektfaserne arbejdes der med virkemidler i det konkrete de-
sign til at opna de valgte malsastninger.

Baeredygtighedsstrategien faerdigggres og baeredygtigheds-
log udarbejdes. Samlet beeredygtighedsstrategi og log afleve-
res ved midtvejsgennemgang af projektforslag.
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8. Anlaegsbudget

8.1. Anleegsbudget

De enkelte poster er budgetteret ud fra erfaringstal fra sammen-
lignelige projekter. Priserne er baseret pa en kombination af m2
priser og meengder og der er udfgrt successiv kalkulation.

Baseret pa den successive kalkulation, er det desveerre ikke
muligt at overholde anleegsrammen for det reducerede projekt.

Oversigt over besparelsesmuligheder fremgar af Muligheds-
0g besparelseskatalog, se dokument BR_K18_C03.3.1_MULIG-
HEDS-OG-BESPARELSESKATALOG.

Nedenstaende er en liste over indhold i de forskellige poster
i anleegsbudgettet.

Der er falgende bemaerkninger.

Aptering: m2 prisen indeholder et minimums kvalitetsniveau,
bygherre har udtrykt gnske om at haeve dette og der vil i pro-
jektforslagsfasen fors@gt skabt luft i budget til at heeve prisen
for aptering.

Byggemodning

Opgravning og finudgravning
Spuns

Tilfyldning

Ledninger i terreen

Rahus under terraen
Fundamentsbjaelker

Stribe og punktfundamenter
Terraendaek

Keelderyderveegge
Elevatorgruber

Indvendige keeldervaegge i beton
Indvendige sgjler i keelder
Ambulancerampe

Rahus over terreen
Kompositbjeelker
Indvendige betonsgjler
Indvendige betonvaegge
Indvendige trapper i beton
Tagdaek af beton

Stal til taghuse

Stal til fingerspidser

Lukning

Facader

Vinduer og facadesystemer.

Solafskaermning incl. motorer.

Taghuse, og inddaekning af tagbaseret teknik.
Udvendige dgre

NN
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Glastag
Vindfang og karruseldgre.

Tag

Tagopbygning
Membraner
Sedum-mos system
Servicestier
Faldsikring
Ragoplukke

Altaner v. midterzone
Gondoler

Aptering

Gulvbelaegning og underlag inkl. afretningslag
Inderveegge, glasvaegge, vaegbeskyttelse og overfladebe-
handling

Indvendige dgre, dgrpumper og dgrautomatik

Seerlige brandadskillelser eks. porte og skgrter
Systemlofter, tekniklofter og faste lofter inkl. overfladebhandling
Generel skeermning for straling og EMC, pa naer ved udstyr
med krav udover aftalte greenseveerdier.

Indvendige veern og handlister og stattegreb.

fenderlister

Atriumtrappe

Receptionsskranke

Fastinventar

Klinisk inventar jf liste i bilag 15

Beenke i sengestuegange

Skranker i kliniske omrader, modtagelse
3 stk produktionskgkkener

Rarpost

Affald

Vvs, kgling og medicinske luftarter

Aflgb: Tag- og spildevandsystemer med tilslutning til brgnde i
terraen

Sanitet

Vand: Hovedvandledninger

Kold- og varmtvandssystemer med cirkulation.
Brugsvandsvekslere til produktion af varmtvand

Luftarter: litcentraler og forsyningsledning med udtag.
Medicinsk trykluftcentraler og forsyningsledninger med udtag
Vakuumcentraler og forsyningsledninger med udtag.

N20 centraler og forsyningsledninger med udtag.

Kgl: Hoved- og forsyningsledninger med tilslutninger til forsy-
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ningssteder

Zonekgleflader

Fancoils

Varme: Hoved- og forsyningsledninger med tilslutning til forsy-
ningssteder

Radiatorsystem

Zonevarmeflader

Sprinkler: Sprinklercentral

Hoved- og fordelingsledninger til de sprinklede omrader

Ventilation

Indtag og afkast - Kanaler
Kanaler

Lyddeempere
Aggregater

VAV og CAV spjeeld

VAV og CAV armaturer
R@g og brandspjeeld OTV
Isolering

Processug

Elevator udluftning
Ristedaek i skakte

Elinstallationer

Fgringsveje

Hovedledninger
Gruppefordelingstavler

Kraft installationer

Inst. For belysning

IT Kabling

Elevatorer

El-ngd og reserveforsyning
El-transformere

Ngd og Panik anlaeg

IT transformere
Lynbeskyttelse: Fundamentsjording
Nedleder

Indfangningsnet

Jordplinte

AlIA (Aut. Indbrudsalarm)

ABA (Aut. Brandalameringsanlaeg)
ABDL (Aut. Branddgrslukning)
ADK (Adgangskontrol)

TVO (TV overvagning)

ABV (Aut. Brandventilation)
Patientkaldeanlaeg
Overfaldsalarm

Solceller
Arbejder til eksisterende bygninger
Disponeret belgb til tilslutning gangbro og tunneller

Tunnel

Rahus

Aptering

Installationer

Omlaegning af ledninger i jord

Gangbro
Rahus
Lukning
Aptering
Installationer

Terraen

Terreenregulering inkl stgttemure
Beleegninger

Byrumsinventar

Forberedelse for Legepladsinventar
Belysning

Beplantning



Prisindeks 4. kvt. 2014: 98,8
Anlzegsgkonomi BgrneRiget - fuldt projekt

Bygningernes

Pos |Hovedgruppe samlede m2 prisi Bemaerkninger
bruttoareal dkk | alt DKK
Bygning:
0 Byggemodning 15.052.182 | Ekskl. (10) - Tunneller til transport - Beregnet pa mangder
1 Rahus 51.815 5.358 277.627.124 | Ekskl- stal til teknikhus samt vinterhaver
2 Lukning inkl. Tag 51.815 2.934 152.006.582 | Ekskl. Facade til teknikhus, inkl. altaner
3 Aptering 51.815 3.187 165.139.419
4 |VVS, keling og medicinske luftarter 51.815 1.821 94.376.037 :‘gg:’;; c:“;fﬂ*b i;z:n??i i:::::gt ambulatoriekompleksitet og +
5 Ventilation 51.815 1.258 65.202.533
6 El, svagstrgm, IT og mekaniske anlaeg (elevatorer) 51.815 3.019 156.407.928 "J:Z:Eiree:er;e:s;lij&?'uoo for elevatorer. Indeholder ogsé elevatorer,
7 Fast inventar 51.815 611 31.636.281
8 Arbejder til eksisterende bygninger 51.815 50! 2.598.411 | Ekskl. (11) - Gangbro i 3. sals hgjde
9 Lette arbejder 51.815 0 -
9a Sum opvarmet bygning inkl. byggemodning 51.815 18.528 960.046.498
10  iTunneller til transport 822 12.649 10.397.258 | Reduceret da T3 er udgaet
11 iGangbroi 3. sals hgjde 720 19.841 14.285.714
11a {Teknikhus pa tag 1.885 6.916 13.035.737 | Indeholder Stal, facade, aptering, VVS, Ventilation og el
11b iLukket uopvamet vinterhave 2.847 3.907 11.121.948 | (kun stél og aptering) 21,4 mio kr til facade indeholdt i lukningspris
Sum Bygning 58.089 17.368 1.008.887.154
Terraenarbejde
12 iTerranarbejde 26.086.101
Entrepriseudgifter
13 Byggeplads, afsat 7% af entrepriseudgifter 70.622.101
14  iSeerlige vinterforanstaltninger, afsat 1,5% af entrepriseudgifter 15.133.307
15  iLeje af offentlig vej/P-pladser 6.022.455 Forudfyldt post, 6.022.455 DK

Byggeindeks K4 2014

Handvaerkerudgifter 1.126.751.119

16  iUforudsete udgifter, afsat 20 % af handvaerkerudgifter 225.350.224

Sum, byggeudgift ekskl. moms 1.352.101.342

Forudsaetninger
Alle belgb er i prisindeks 4. kvt. 2014: 98,8

Anlaegspkonomien skal indeholde alle byggeudgifter (handvaerkerudgifter, fast inventar og udstyr) fra som omradet henligger i dag til det faerdige projekt er gennemfgrt med undtagelse
af felgende:

- Nedrivning

- Forurening (asbest o.lign.)

- Forurenet jord, herunder miljpundersggelser, jordrensning og deponeringsafgifter
- Grundkgb

- Bygherreorganisation ,samt bygherrerddgivning

- Projektering

- Bygherres finansiering og renter

- Lgst inventar herunder Igse mgbler m.v.

- Lgst laerings- og laboratorieudstyr

- IT- og AV-udstyr inkl. elektroniske informationstavler og telefoni

- Landinspektgrafsaetninger samt supplerende geotekniske undersggelser
- Forsikringer

- Forbrug af el, vand, varme og aflgb i byggeperioden

Vedr. jordbehandling prissattes al jord som ren kl. 1 jord.

Teknikhus

4.631.437
4.631.835
928.831

637.178

637.178

1.569.278

Vinterhaver

8.372.353

2.749.595

Anlzegsgkonomi BgrneRiget - reduceret projekt

Prisindeks 4. kvt. 2014: 98,8

Bygningernes

Pos |Hovedgruppe samlede m2 pris i Bemzrkninger
bruttoareal _|dkk 1 alt DKK

Bygning:
0 Byggemodning 15.052.182 | Ekskl. (10) - Tunneller til transport - Beregnet pa maengder
1 Rahus 51.815 5.358 277.627.124 | Ekskl- stal til teknikhus samt vinterhaver
2 Lukning inkl. Tag 51.815 2.934 152.006.582 | Ekskl. Facade til teknikhus, inkl. altaner
3 Aptering 44.573 3.187 142.058.465

X - Justeret med + 5.776.000 grundet ambulatoriekompleksitet og +
4 VVS, kgling og medicinske luftarter 44.573 1.821 81.185.431 14,000,000 aflgb og sanitet omfang
4a  |VVS tilleeg hovedforsyninger 7.242 911 6.595.303 | 50 % af fuld m2 pris
5 Ventilation 44.573 1.258 56.089.404
5 I, svagstrgm, IT og mekaniske anlaeg (elevatorer) 44573 3.019 134.547.343 Justetret med + 3.000.000 for elevatorer. Indeholder ogsa elevatorer,
ngddiesel og solceller

6a |El Tilleg hovedforsyninger 7.242 1.509 10.930.293 | 50 % af fuld m2 pris
7 Fast inventar 44.573 611 27.214.589
8 Arbejder til eksisterende bygninger 51.815 50! 2.598.411 | Ekskl. (11) - Gangbro i 3. sals hgjde
9 Lette arbejder 51.815 0 -
9a  |Sum opvarmet bygning inkl. byggemodning 51.815 17.483 905.905.127
10  |Tunneller til transport 822 12.649 10.397.258 | Reduceret da T3 er udgaet
11 |Gangbroi 3. sals hgjde -
11a [Teknikhus pa tag 1.885 6.916 13.035.737 | Indeholder Stal, facade, aptering, VVS, Ventilation og el
11b |Lukket uopvamet vinterhave 2.847 3.907 11.121.948 | (kun stal og aptering) 21,4 mio kr til facade indeholdt i lukningspris

Sum Bygning 57.369 16.393 940.460.070

Terraenarbejde
12 |Terranarbejde 26.086.101

Entrepriseudgifter
13 Byggeplads, afsat 7% af entrepriseudgifter 65.832.205
14  |Seerlige vinterforanstaltninger, afsat 1,5% af entrepriseudgifter 14.106.901

. . n Forudfyldt post, 6.022.455 DKK

15 [Leje af offentlig vej/P-pladser 6.022.455 Byggeindeks k4 2014

Handvaerkerudgifter 1.052.507.732
16  |Uforudsete udgifter, afsat 20 % af handvaerkerudgifter 210.501.546

Sum, byggeudgift ekskl. moms

1.263.009.279
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9. Kvalitetssikring 10. Tidsplan 11. Risiko

Der henvises til ydelsesbeskrivelsen og Kvalitetsplanen Der henvises til hovedtidsplan: BR_K00_C11_Hovedtidsplan_01 De potentielle risikoomrader, der er relateret til planlaegning,
BR_K00_C10.4_Kvalitetsplan og bekendtgarelse nr 1117 af projektering og udferelse af projektet, skal identificeres og sty-
23.09.2010 om kvalitetssikring af byggearbejder. res, saledes at disse ikke udvikler sig til problemer. Med risici

taenkes her ikke blot pa faglige, tekniske risici, men ogsa pa
risici, der kan indvirke negativt pa opnaelsen af malsastning og
succeskriterier.

BgrneRiget er risikomanager og PL er risikokoordinator gen-
nem hele projektet.

Der gennemfgres risikoanalyse ved 5 workshops med delta-
gelse af udvalgte fagmedarbejdere fra BarneRiget og TR.

Der henvises endvidere til Kvalitetsplanen.

I

N Kristine Jensens tegnestue  ROSANBOSCH





